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Algebra

1 Algebra

1.1 Grundlagen

1.1.1 Grundrechnungen

Addition

Summand + Summand = Summe
Subtraktion

Minuend — Subtrahend = Dif ferenz
Multiplikation

Faktor - Faktor = Produkt

Division

Divident : Divisor = Quotient

1.1.2 Grundrechenregeln

Kommutativgesetz
a-b=>b-a
a+b=0+a
Assoziativgesetz
(@-b)-c=a-(b-c)
(a+b)+c=a+ (b+c)
Distributivgesetz
a-(b+c)=a-b+a-c

1.1.3 Wurzeln

Rechengesetze
a- Vb= a-b Va: b
( n )m n/am n %
a / Q an =
1
am

3

D

T

(3

am

Si=
I

a 0

23
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Algebra

Kaufméannisches Rechnen

1.1.4 Logarithmengesetze

Definition des Logarithmus

c=logya = 0°=a

Rechengesetze

log(a - b) =loga + logb
log 3 = loga —logb

loga™ = nloga
log /a = +loga

1.1.5 Potenzrechnung

n

a*=g-a-a-...-q
TV
n—Faktoren
Rechengesetze
a™ . gl = am—i—n
am . an P am—n
a" - b" = (ab)"
-n _ 1
a =

1.2 Kaufminnisches Rechnen

1.2.1 Prozentrechnung

-G
Pw == Rechne

10Q
p = Ik w'G}OO Rechne Prozentwert | P, | Euro | Europa
P,-100 Prozentsatz % Prozent
G = P Rechne Grundwert FEuro | Europa
1.2.2 Promillerechnung
-G
P, w — ﬁ)w Rechne
p = £,,-1000 Rechne Prozentwert | P, | FEuro | Europa
G _ P,-1000 Promille P
- P Rechne Grundwert G | Euro | Europa
1.2.3 Zinsrechnung (Jahreszins)
_ K-pt
Z = 1980 Rechne
_ Z
P = K-t Rechne Zinsen z | Euro | Europa
K = 2-100 Rechne Zinss.atz D % Prozent
167(')t Kapital K | Euro | Europa
t = ZI(_p Rechne Anzahl der Jahre | ¢ Jahre
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Algebra

Kaufméannisches Rechnen

1.2.4 Zinsrechnung (Tageszins)

p= BB gy
I
2100
p= K-t Rechne Zinsen z | Euro | Europa
K — Z 100-360 Rechne Zinssatz p % Prozent
B 2.100%%0 Kapital K | Euro | Europa
t = K Rechne Anzahl der Tage | t Tage
1.2.5 Zinsrechnung (Monatszins)
K-pt
Z = —1010;_)0212Rechne
2100
D = T Kt Rechne Zinsen z | Furo | Europa
K = 2-100-12 Rechne Zinssatz D % Prozent
.10({{2 Kapital K | Euro | Europa
t = ZpT Rechne Anzahl der Monate | t
1.2.6 Zinsfaktor
q:].—f—lpﬁ Rechne —
_ o . insfaktor | ¢
p <q 1) 100 Rechne Zinssatz | p | % | Prozent

1.2.7 Zinseszinsformel

Kt = K() . (1 + %&))t Rechne
_ K,
K(] = (1_~_1%)t Rechne
b — In(K;)—In(Kp) Rech
(1T 2 echne
P = (t % — 1) - 100 Rechne

1.2.8 Degressive Abschreibung

Bt — BQ . (1 - %)t Rechne

BO = (I_Bti)t Rechne

t = hl(Bt)—Ol%(Bo) Rechne
In(1-55)

P = (1 —t A/ %) - 100 Rechne

Kapital nach t Jahren | K; | Euro | Europa
Anfangskapital Ko | Euro | Europa
Zinssatz D % Prozent
Anzahl der Jahre t Jahre
Buchwert B: | Euro | Deutschland
Anschaffungswert Bo | Euro | Deutschland
Abschreibungssatz | p %
Anzahl der Jahre t Jahre
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Algebra Einfache Umformungen

1.3 Einfache Umformungen
1.3.1 Umformen nach x Typ a*x=b
a-r=1"0
r = b Rechne
a

gesuchte Variable | x

beliebige Zahl a
Beispiel : beliebige Zahl b
5.x=45 /+5
g
z=9

1.3.2 Umformen nach x Typ a+x=b

a+x=>
€r = b — ( Rechne

gesuchte Variable | x

beliebige Zahl a
Beispiel : beliebige Zahl b
54+4x=45 /-5
r=45-5
x =40

1.3.3 Umformen nach x Typ a-x=b
a—xr=2"b
r=—a— b Rechne

gesuchte Variable | z
beliebige Zahl
beliebige Zahl b

S

Beispiel :
—x=45 /+=
5=45+x [ —45
x="75—-45

z =30

1.3.4 Umformen nach x Typ x/a=b

€T
==
T = @ - b Rechne
gesuchte Variable | =
beliebige Zahl a
Beispiel : beliebige Zahl b
z=9 /-7
r=9-7
r =63

1.3.5 Umformen nach x Typ a*x+b=c
a-z+b=c

xr = cb Rechne
a

gesuchte Variable | =
beliebige Zahl a
Beispiel : beliebige Zahl b
5-x4+4=49 /—4 beliebige Zahl c
5.2=45 /+5
rz=9
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Algebra Umformungen/Lésungen

1.3.6 Umformen nach x Typ a*x-b=c

a-xr—b=c

__ ctb
T = a Rechne gesuchte Variable | =
beliebige Zahl a
Beispiel : bel%eb%ge Zahl b
5.x—4=41 /+4 beliebige Zahl c

5.x=45 /+5
r=9

1.3.7 Umformen nach x Typ b-a*x=c

b—a-x=c
b—c

r = a Rechne gesuchte Variable | x
beliebige Zahl a

Beispiel : beliebige Zahl b
4—5.0=49 /-4 beliebige Zahl c

—5-x=45 /+(-5)
r=-9

1.3.8 Umformen nach x Typ a/x=b

a
2=
xr = % Rechne
gesuchte Variable | =
beliebige Zahl a
Beispiel : beliebige Zahl b
B=6 )=
48=6-¢z /+6
r=2_8

1.3.9 Umformen nach x Typ a/x+b=c

a —
_a
r = —b Rechne
gesuchte Variable | z
beliebige Zahl a
fseispiel : beliebige Zahl b
—-9=1 /49 beliebige Zahl c
B=24 /o2
48=24-¢z [+24
r=2

1.4 Umformungen/Lésungen

1.4.1 Binomischer Satz

(a+b)”:a”+(?)-a"‘l-bJr(Z)-a"‘2-b2+...+( " )-a-b”‘1+(Z)-b”

1.4.2 Berechnung der Binomialkoeffizienten

ny  nan-1)n-2)..(n—m+1) _ n!

(m> = 12:3..m — m!(n—m)!

www.fersch.de
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Algebra Umformungen/Lésungen

1.4.3 1. Binomische Formel

(a+b)*=a*+2-a-b+ b

Beispiele :
(x+5)2=22+10-z+25
(x+9)%=224+18-2+81
(2-x4+5)2=4-22+20-2+25
(6-245)>=36-224+60-z+25
(z+y)?=2>+2-2-y+y°
(x-z4y)?2 =2 224222 -y+y°

1.4.4 2. Binomische Formel

(a—b)?=a*—2-a-b+ 1

Beispiele :
(x—5)2 =22 —10-2+25
(x—9)%=22—-18 -2+ 81

2 z-52%=4-22-20-24+25
(6-2—5)%=36-2—-60-z+25

( 2:x2—2~w~y+y2
(x-z—y)P=a?22-2-z-2-y+y°

1.4.5 3. Binomische Formel

(a+0b):(a—10b) =a*— b

Beispiele :
(x4+5) - (x—5)=2>—-25
(x+9)-(z—9)=2%-81
B3-xz4+5)-(3-2-5)=9-2>2-25
(7T-2+9)-(7T-2—9)=49 .22 —81
(z+y) (x—y) =27 -y

1.4.6 Mittelwerte

Arithmetisches Mittel von a und b

__ atb

Geometrisches Mittel von a und b
mg =vVa-b

Harmonisches Mittel von a und b

_ 2ab
mp = a+b

www.fersch.de 9



Algebra

Funktionen

1.4.7 Loésung quadratischer Gleichungen x2 = a

gesuchte Variable

beliebige Zahl

332 = a
T = \/5 1L<S’g Rechne
To = —y/a 2.1.5g Rechne
Beispiel :
z? =25
Tr1 = \/%
X1 = 5
T2 = —\/ﬁ
XTo = —5

1.4.8 Losung quadratischer Gleichungen a*x?> +bxz +c=0

a-2+b-x+c=0

—b+/b2—4.q-
xl — W Rechne
—b—/b2—4.q-
T9 = —bovbi—dac 2b.a da-c Rechne
gesuchte Variable | x
224+ Tr+12=0 beliebige Zahl a
a=1;b="T;c=12 beliebige Zahl b
—7ty/72-4112 beliebige Zahl c
Tip=—"357
7t y40—a8
Tip=—5
—7t1
Ti/2 = —5
1 = —3
T = —4
1.4.9 Lo6sung linearer Gleichungssysteme
al-z+bl-y=-cl
gesuchte Variable | x
a2-x+ 02 - Yy = c2 gesuchte Variable | y
_ cl-b2—c2-b1 beliebige Zahl al
L= G1b2—a2p1 Rechwe beliebige Zahl | bl
Y= % Rechne beliebige Zahl cl
beliebige Zahl a2
beliebige Zahl b2
al-z+bl-y=cl beliebige Zahl c2
a2-x+b2-y=c2
1.4.10 Determinante
a d Determinante
D = = a-c —b-d Rechne | beliebige Zahl
b ¢ belicbige Zahl

beliebige Zahl

beliebige Zahl

alolole|y

1.5 Funktionen

1.5.1 Gerade durch den Ursprung

Y = M - T Rechne

T = Yy Rechne Funktionswert y
7737; Steigung(Propotionalitidtsfaktor) | m
™M — < Rechne i
T Variable T
www.fersch.de 10
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Algebra Funktionen

Urspomgsgerade
=
=)
s + + + + T + 7 +
=2*u
I + + + + T + + + +
=
5 =-0,5%x
™ + + + T + + +
I + + + T + + + +
=
=)
=)
t t t t t t t t
I + + + + T + + +
(=
=
g
T + + + T + + +
I + + + + T + + + +
(=
=
i
ﬁﬂ T + + + T + + + +
N
} } ! } ! }
-%, 00 -2,00 0,00 2,00 4. 00
H-Bohse

1.5.2 Geradengleichung (lineare Funktion)

y:m'l'+tRechne

—t
m = yT Rechne Funktionswert Y
_ y—t Steigung m
£ m Rechne Variable T
t = Y — M - T Rechne y-Achsenabschnitt | ¢
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Algebra Funktionen

Lineare Funktion

1.5.3 Steigung m durch zwei Punkte

Steigung m
— Y2~

= Rechne y-Koordinate von Punkt 1 | 41
To2—X1

y-Koordinate von Punkt 2 | w2
x-Koordinate von Punkt 1 | z1
x-Koordinate von Punkt 2 | x»

Linears Funktion

4,00

z,00

0,00

-2,00

-¢,00

r-fch=e

£,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
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Algebra

Funktionen

1.5.4 Parabel (quadratische Funktion)

y=a-2>+b- T+ ¢ Rechne

—b++/b2—4-q- (C—y) Funktlf)nswert Y
Ir = 5 Rechne Variable T
/ 2—-a Koeffizient a
To = —b=y/b f4~a~(c—y) Koeffizient b
2 — Rechne -
2-a Koeffizient c
Linsarse Fumkticon
=
N F=2 :u*2+2“+1c

2,00

a,00

- + +

-2,00

-d,00

¥ -fchse

1.5.5 Expontentialfunktion (Basis e)

y =a- 6x+c —|— b Rechne
x=1In((y —b)/a) — ¢ Rechne

1.5.6 Expontentialfunktion

y=a- bx—l—d ~+ C Rechne

Funktionswert

Variable

Koeffizient

Koeflizient

Eulersche Zahl e

2,718281828

o|lo|sfe|y|Iw

Koeffizient

Funktionswert

Variable

x = In((y —c)/a)/In(b) — d Rechne |—socffizient

Koeffizient

Koeffizient

Koeffizient

QIO | e8|
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Algebra

Funktionen

1.5.7 Logarithmusfunktion (Natiirlicher Logarithmus)

y=a-In(r+Db) + C Rechne | Funktionswert | y
Variable T
xr = e(y_c)/a — b Rechne Koeffizient a
Koeffizient b
Koeffizient c
1.5.8 Ableitung
Lim, L@ =S @) _ £,
r—x9 YO f( 0)
1.5.9 Wichtige Ableitungen
/ !/
f(x) f(x) | f(x) f'(x)
1
const. 0 1 arccos x 1 NiE
a a—
T a-x arctan x 7 +x21
X X
e e arccot x e
a® a®-Ilna|sinh x cosh x
In x % cosh x sinh x
1 1
log,x — tanh x o
sin T coS T coth x ——
' _ slznh T
coS x —sin x | arsinh x >
! e
tan x > arcosh x =
cos?x 21
1 1
cot x — artanh x 7 (Jz] < 1)
arcsint —=— |arcothx —(|z|>1)

1.5.10 Ableitungsregeln

U@ﬁig(ﬂ PACES

)
1)y Fw)glei= i) @)
(

1.5.11 Integralrechnung

Bestimmtes Integral

(@) = Plw) = F()
Unbestlmmtes Integral
J f(@)de = F(z) +c

g'(x)
(x) g(x) + f(z) -

(Quotientenregel)
9(x)))" = f'(g) - g'(x) (Kettenregel)

F(a)[y

¢ (z) (Produktregel)

www.fersch.de
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Algebra Kombinatorik

1.5.12 Rechengesetze Integrale

( dX__fbff
f(z dx+fb dx—ff
flz dX—Cff

fc
JE S dx = In|f(z)]

1.5.13 1. Hauptsatz der Integralrechnung

F'(x) = f()

1.5.14 Integraltabelle

Fi(2) = f(z) Flz)

c cx

" nLH e (n £ _1)

e’ e’

a® = a (a>0,a#1)
Inz r-lnx—z  (z>0)

1 Ina] (v # 0)

prs In|z — a

sinx —COST

COST sinx

1.6 Kombinatorik
1.6.1 Fakultit

xr = TL' Rechne

Ergebnis T
ol=1 Fakultit vonn | n
1'=1

5 =1-2-3-4-5=120

1.6.2 Kombination (ohne Anordnung; ohne Wiederholung)

n n! -
T = = W Rechne Ergebnis x
k n—R)-R: Anzahl der Elemente

Teilmengen

>3

1.6.3 Kombination (ohne Anordnung; mit Wiederholung)

n + k—1 n+k—1)! :
€Tr = < ) = w Rechne Ergebnis x

k‘ Anzahl der Elemente
Teilmengen

End S
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Algebra Kombinatorik

1.6.4 Variation (mit Anordnung; ohne Wiederholung)
!

T = ﬁ Rechne Ergebnis T
’ Anzahl der Elemente | n
Teilmengen k

1.6.5 Variation (mit Anordnung; mit Wiederholung)

Tr = nk Rechne Ergebnis z
Anzahl der Elemente | n
Teilmengen k
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Geometrie

2 Geometrie

2.1 Dreieck

2.1.1 Allgemeines Dreieck: Fliche (Grundlinie-H&he)

Flache m? | Quadratmeter
Hohe m Meter
Grundlinie m Meter
1

A

B

2.1.2 Allgemeines Dreieck: Fliche (2 Seiten - Winkel)

N

A

A 1 b . Fliache des Dreiecks | Aq | m Quadratmeter
d=3 a0 Sln(q/) Rechne Lénge der Seite a m Meter
Lénge der Seite b m Meter
Winkel gamma rad | Radiant (Bogenmaf)
b a
¢ B
2.1.3 Allgemeines Dreieck: Umfang
Umfang U | m | Meter
U=a + b =+ C Rechne Lénge der Seite | a | m | Meter
Lange der Seite | b | m | Meter
Lange der Seite | ¢ | m | Meter

www.fersch.de
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Geometrie Dreieck

A c B

2.1.4 Rechtwinkeliges Dreieck: Fliche

Ad = ab Rechne

2
a = Ag2 Rechne Fliche des Dreiecks | Aq | m® | Quadratmeter
Ag-2 Gegenkathete zu (a) | a m Meter
b= Rechne Ankathete zu (a) b m Meter

c=p+4q

2.1.5 Rechtwinkeliges Dreieck: Pythagoras
A =a®+ b

cC = CL2 —|— b2 Rechne

Hypothenuse c | m | Meter
b= V c2 — a? Rechne Ankathete zu (a) b | m | Meter
Gegenkathete zu (a m | Meter

a = C2 - b2 Rechne g (a)
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Geometrie

Dreieck

¢ = ptog

2.1.6 Rechtwinkeliges Dreieck: Hohensatz

h*=p-q
h = A/P * q Rechne
12 Hohe h | m | Meter
g = — Rechne Hypothenusenabschnitt | p | m | Meter
P -
2 Hypothenusenabschnitt | ¢ | m | Meter

P = % Rechne

c = p+g

2.1.7 Rechtwinkeliges Dreieck: Kathetensatz

0/2 = C- p
a4 = 4/C - D Rechne
a2 p Gegenkathete zu (a) a | m | Meter
C = ? Rechne Hypothenuse m | Meter
2 Hypothenusenabschnitt | p | m | Meter
a
P = i Rechne
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Dreieck

Geometrie

¢ = ptog

2.1.8 Gleichseitiges Dreieck: Fliche

2
A = SZ . \/§ Rechne
g — A4 Rech Fliche | A [ m® | Quadratmeter
o V3 ecne Seite s | m Meter
a
a=f=y=60°
F G il
2.1.9 Gleichseitiges Dreieck: Hohe
h = % : \/g Rechne
g = h-2 Rechne Hohe | A | m | Meter
Seite | s | m | Meter

Sl
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Geometrie Viereck

2.2 Viereck
2.2.1 Quadrat:Fliche

Aq = a2 Rechne

./ Flache | Aq 2T Quadratmeter
a= A Rechne Seite a Meter

3

3

D G
d a
A a B

2.2.2 Quadrat:Umfang

U = 4 * (' Rechne

_ U Umfang m | Meter

a = 4 Rechne Seite a | m | Meter
D C
d d
A a B
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Geometrie

Viereck

2.2.3 Quadrat:Diagonale

d=a- \/§ Rechne

a =

2 Rechne Diagonale | d | m | Meter
\/5 Seite a | m | Meter
D C
d d
A a B
2.2.4 Rechteck:Fliche
A = l . b Rechne
= A Fliche | A [ m? | Quadratmeter
l Rechne
?4 Lénge | | m Meter
b - a Rechne Breite | b m Meter
D i C
d d b
fi¥ a=| B
2.2.5 Rechteck:Umfang
U:2'l+2'bRechne
= U—2b Umfang | U | m | Meter
Rechne
_UZ21 Léange ! m | Meter
b - ) Rechne Breite b | m | Meter
D £ C
d d b
A a=|
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Geometrie Viereck

2.2.6 Rechteck:Diagonale

d =V ZQ —|— b2 Rechne

| = v/d?2 — b2 Rechne | Diagonale [ d [ m | Meter
Lénge Il | m | Meter
b= V d2 - l2 Rechne Breite b | m | Meter
D £ c
d d b
A a=| B
2.2.7 Trapez: Fliche
A = QT—’—C . h Rechne
2.
a = W C Rechne Fliche A | m? | Quadratmeter
c = 2-A @ Rechne Ho}'le' h | m Meter
QhA Grundliniea | a | m Meter
h = a._—i—c Rechne Grundliniec | ¢ | m Meter
] C C
d h h
A, a B
2.2.8 Parallelogramm:Fliche
A= g - h Rechne
g = A Rechne Flache AT m? | Quadratmeter
B — A Grundlinie | g | m Meter
- E Rechne Hohe h| m Meter

D a C

(s
[

(5]

A

5]
=
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Geometrie Kreis

2.2.9 Raute:Fliche

A % e - f Rechne
e = 24 Rechne Flache A | m? | Quadratmeter
Zf A Diagonalee | e | m Meter
f - e Rechne Diagonale f | f | m Meter
2.2.10 Drachen:Fliche
A % e - f Rechne
f 24 Rechne Flache A | m? | Quadratmeter
2. ?4 Diagonale e | e m Meter
€= f Rechne Diagonale f | f | m Meter
2.3 Kreis
2.3.1 Durchmesser-Radius
d = 2 - T Rechne
_d Durchmesser m | Meter
r= 2 Rechne Radius r | m | Meter
b
2.3.2 Kreisfliche
* 7T Rechne
Flache A | m? | Quadratmeter
r = \/7 Rechne Radius r m Meter
Kreiszahl | 7 3,1415927
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Geometrie Krois

2.3.3 Umfang

U:2'7°'7TRechne

U Umfang m | Meter
r = 5 Rechne Radius r | m | Meter
Kreiszahl | =« 3,1415927

o

\l"f_‘\\/

%

2.3.4 Fliche eines Sektors (Bogenmaf)

r = \/ Rechne Fliche | A [ m® Quadratmeter
Radius m Meter

== Rechne Winkel | o | rad | Radiant (Bogenmaf)

<3
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Geometrie Kreis

2.3.5 Fliche eines Sektors (Grad)

2- .
A =L T Rechne

360
A-360 Flache A m? Quadratmeter
T = - Rechne Radius r m Meter
_A360 Kreiszahl | 7 3,1415927
o= /2.5 Rechne Winkel | a | Grad
b
2.3.6 Kreisbogen (Bogenmaf})
b =7 -« Rechne
r = b Rechne Kreisbogen | b | m Meter
Oé Winkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
o = T Rechne Radius T | m Meter
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Geometrie Kreis

[

2.3.7 Kreisbogen (Grad)

b — 2-rma

Rechne
_ b-360 Kreisbogen | b m Meter
I = .9 Rechne Winkel | o | Grad
o = b-360 Rechne Radius r m Meter
72 Kreiszahl | = 3, 1415927
b
2.3.8 Kreisring
A= 7“2 — 7“»2 * T Rechne
a i
A 2 Fliche A | m? | Quadratmeter
Ta = A/ = s Rech
a 7T ™ ¢ ecme Radius (innerer Kreis) | r; | m Meter
9 A Radius (auBerer Kreis) | ro | m Meter
Ty =/ Ty — 7 Rechne Kreiszahl T 3,1415927
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Geometrie Stereometrie

2.4 Stereometrie

2.4.1 Prisma:Volumen

V = G . h Rechne

3 Kubikmeter

G = v Rechne Volumen Vim
Vh Grundfliche | G | m? | Quadratmeter
h = G Rechne Korperhohe | h | m Meter

-

2.4.2 Wiirfel:Volumen

V = CL3 Rechne

Volumen | V | m?® | Kubikmeter
Seite a Meter

a :3 V Rechne

3
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Geometrie Stereometrie

a

f 1
L 3

l

2.4.3 Wiirfel:Oberfliache
O = 6 . 0,2 Rechne

a = o) b Oberfliche [ O | m? | Quadratmeter
o 6 Rechne Seite a | m Meter
F 3
ol
J a
cl
2.4.4 Wiirfel:Raumdiagonale
d=a- 3 Rechne
_ d Raumdiagonale m | Meter
= —= Rech
a \/g Rechne Seite a | m | Meter
F
o
J a

&
L )

ol
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Geometrie

Stereometrie

2.4.5 Quader:Volumen

V =a- b * C Rechne

v
a = e Rechne Volumen | V | m® | Kubikmeter
_ l Lénge a | m Meter
b aV Rechne Breite b m Meter
CcC = a Rechne Hohe c m Meter
- - b
2.4.6 Quader:Oberfliche
O_ (Cl b‘f‘d’C‘Fb‘C)Rcchno
a = 0—2-b-c Rech
- 2.(b+ ) echne Oberfliche | O | m? | Quadratmeter
h = 0O—-2.a-c Rechne Linge a | m Meter
2 (a-I-C) Breite b m Meter
Cc = —2-ba Hohe c m Meter
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Geometrie

2.4.7 Quader:Raumdiagonale

d =V CL2 —|— 172 + C2 Rechne

a = v d2 — b2 — 02 Rechne
b= \/d2 — Cl2 — C2 Rechne
C = \/d2 — b2 — CL2 Rechne

A

2.4.8 Kreiszylinder:Volumen

V = T2 VI h Rechne
|4

T

.
h= L

re.

Rechne

>

Rechne

3

h

Y

Raumdiagonale | d | m | Meter
Lénge a | m | Meter
Breite b | m | Meter
Hohe c | m | Meter
R b
Volumen V | m® | Kubikmeter
Radius r m Meter
Kreiszahl T 3, 1415927
Korperhohe | h m Meter

d
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Geometrie

Stereometrie

2.4.9 Kreiszylinder:Oberfliche
OZQTW(T—i—h) Rechne

m 2
. 9 9] Oberfliche | O | m Quadratmeter
r= 07 5 <_h + \/ h* + ?) Rechne Radius r | m Meter
B = 0—2.7-12 " Kreiszahl T 3,1415927
- "oy Rechne Korperhéhe | h | m Meter
, >
w
-4 e
2.4.10 Hohlzylinder
- - . . echne
V=0?—=7r3) 7 h Reh
™ = 7T_Vh + T% Rechne Volumen V | m® | Kubikmeter
Radius 1 1 m Meter
ro = ,,n% _ Lh Rechne Radius 2 ro | m Meter
- Kreiszahl T 3,1415927
h = % Rechne Koérperhdhe | h | m Meter
(ri—r3)-m
2.4.11 Kireiskegel:Volumen
- 3 ° . . echne
V é 72 -7+ h Rech
3.V Volumen | V | m? | Kubikmeter
r= Th Rechne Entfernung | r | m Meter
b — 3 Kreiszahl | 7w 3,1415927
= 2., Rechne Hohe h | m Meter
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2.4.12 Kreiskegel:Oberflidche

O=r-m(r+s) Rechne

s = o T Rechne Obexrﬂ:'a’uche O | m? | Quadratmeter
rm Kreiszahl T 3, 1415927
_ TTst (m-5)*+4-7-O b Entfernung | r | m Meter
r= 2. Rechne Mantellinie | s | m Meter
2.4.13 Kugel: Volumen
V:%‘T’S‘WRechne
V3 Volumen | V | m® | Kubikmeter
r :3 4— Rechne Radius r m Meter
g Kreiszahl | = 3, 1415027
2.4.14 Kugel:Oberflache
024‘T2‘7TRechne
o Oberfliche | O | m? | Quadratmeter
T = ) Rechne Kreiszahl s 3, 1415927
T Entfernung | r m Meter
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Trigonometrie

2.5 Trigonometrie
2.5.1 Sinus
stno = % Rechne

a4 = SINQ + C Rechne
a

C = Rechne

sino

Winkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
Gegenkathete zu (a) | a | m Meter
Hypothenuse c m Meter

2.5.2 Kosinus
COS¥ = IE) Rechne
b = cosa - ¢ Rechne

C = Rechne

cosx

Winkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
Ankathete zu (a) | b | m Meter
Hypothenuse c m Meter

2.5.3 Tangens

tano = % Rechne

a = tano - b Rechne Winkel o | rad | Radiant (Bogenmaf)
a Gegenkathete zu (a) | a | m Meter
b= Tano, Rechne Ankathete zu (a) b | m Meter
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2.5.4 Sinussatz

a _ b _ ¢
sinoe — sinf3 o siny
a = M Rechne
sinff
sina = %

Rechne

£

Lénge der Seite m Meter
Lange der Seite m Meter
Lange der Seite m Meter

LA (||

Winkel rad | Radiant (Bogenmaf)

Winkel rad | Radiant (Bogenmaf)

Winkel rad | Radiant (Bogenmaf3)
7

A c

2.5.5 Kosinussatz

2=+ —2-b-c-cosa

a=Vb+c2—2-b-c-coSq Rechne

b>+c2—a?

cosa = 5=

&

Rechne

Lange der Seite | a | m Meter

Lénge der Seite | b m Meter

Lange der Seite | ¢ m Meter
Winkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
Winkel B | rad | Radiant (Bogenmaf)
Winkel v | rad | Radiant (Bogenmaf)
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2.5.6 Umrechnung: Sinus-Kosinus

sin’a + cos?a =1
S?:TLO( = 1 — COS2C¥ Rechne

oSO — m Rechne | Winkel [ o [ rad | Radiant (BogenmaB) | |

2.5.7 Umrechnung: Tangens-Sinus-Kosinus

sina

tana = Rechne
cosa
S1nQ = 1anQ - COSQ: Rechne  Tangons alpha | fana
cosq = S pechne Winkel o rad | Radiant (Bogenmaf)

tana

2.5.8 Wichtige Umformungen

sin(a £ B) = sina - cosf £ cosa - sinf cos(a £ ) = cosa - cosf F sina - sinf

_ tanattanf __ cota-cotBF1
tcm(a + 6) ~ 1Ftana-tanf COt(Oé + 6) T cotBEcota
sina + sinf3 = 2 - sin# : COSO‘T_B cosa + cosf = 2 - coso‘;rﬂ : cosa;ﬁ
sina — sinf3 = 2 - cosa—;rﬁ : smO‘T_ﬁ cosaw — cosff = —2 - szn# : smo‘%ﬁ
sin2a = 2 - sina - cosa cos2a = 2 - cos’a — 1

: 20—
tan2a = —12_’;22?& cot2a = —Cg’fcg‘tal

2.5.9 Hyperbolische Funktionen

. 1 T —x
smhx—%-(e —e ")
coshx =35-(e"+e™™)

__ sinhx
tanh x = —Cofhx
coth x = ;

anhx

arsinh x = In(x
arcosh x = In(x
artanh © = % - In(1£2)
arcoth x = 1 - In(£)
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