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Mechanik

1 Mechanik

1.1 Grundlagen

Mechanik

1.1.1 Gewichtskraft

m = Liel Rechne -
15 g Gewichtskraft Fog | N Newton sgm
= WG Rechne Fallbeschleunigung | ¢ | %5 9,81%
Masse m | kg | Kilogramm
I'm
Fo
1.1.2 Dichte
P = % Rechne
m=p: V Rechne Dichte p % Kilogramm durch Kubikmeter
V _ m Masse m | kg Kilogramm
) Rechne Volumen | V | m?® Kubikmeter
1.1.3 Wichte
F
Y = 7G Rechne
F G = V. 7Y Rechne Wichte v | o5
F Gewichtskraft | Fg N Newton kg—Qm
V' = =€ Rech
I echne Volumen V | m® | Kubikmeter
1.1.4 Reibung
FR = u- FN Rechne
F N = fr Rechne Reibungkraft | Fr | N | Newton | %47
FRM Normalkraft | Fy | N | Newton | 2%
H = Fy Rechne Reibungszahl | u
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Mechanik Grundlagen Mechanik

Fr E

Fn

1.1.5 Kirifte
F, res — F 1+ F: 2
Fges = I + F5 Rechne | Resultierende Kraft | Fies | N | Newton kgm
F F F Einzelkraft Fy N | Newton kng
1 — L'ges — L2 Rechne Einzelkraft P N | Newton | Edm
1.1.6 Schiefe Ebene: Hangabtriebskraft
F H — # Rechne
Fy-l
F G — % Rechne Hangabtriebskraft | Fgr | N | Newton
. i kgm
R— 2
h — Fy-l Rechne Gewichtskraft Fe | N | Newton
FF Léange l m Meter
l = FL Rechne Hohe h m Meter
H
h Fr 1
Fo
6

f\j b
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Mechanik

Grundlagen Mechanik

1.1.7 Schiefe Ebene: Normalkraft

Fg-b
F N — % Rechne
Fg =4t s
- 7 Rechne Normalkraft | Fxy | N | Newton o
b = En-l Rechne Gewichtskraft | Fg | N | Newton | Zgr
FF Breite b m Meter
l = F_ Rechne Lénge l m Meter
h Fn 1
Fo
6.
u :

1.1.8 Hookesches Gesetz

F = D * S Rechne

D = % Rechne Kraft F [ N | Newton | 9™

_F Federkonstante,Richtgrofe | D | & kg
S = D Rechne Weg,Auslenkung s | m | Meter
| m
Fo

1.1.9 Drehmoment

M = F . l Rechne

F = ~— Rechne Drehmoment | M | Nm kg’f

[ — M Kraft F N | Newton | 2%

- T Rechne Hebelarm l m Meter
7
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Mechanik Grundlagen Mechanik

1.1.10 Hebelgesetz
F1 . ll = FQ . lg

Fo— Fy-lo Rech Einzelkraft | Fy | N | Newton | =%
I — 7 echne Einzelkraft | F» | N | Newton | =4%
ll — Ey-ly Rechne Hebelarm 1 | m Meter
B Hebelarm 2 | m Meter
1.1.11 Druck
P = % Rechne
F = p - A Rechne Druck | p | Pa Pascal %
A — F Kraft | F | N Newton kom
) Rechne Fliche | A | m? | Quadratmeter
F
A
o
1.1.12 Auftrieb in Fliissigkeiten
Fa=p-g-V Rechne
_ F4 Rech Auftriebskraft Fo | N Newton kgm
P = gV echne Dichte P % Kilogramm durch Kubikmeter
V = 4 Rechne Fallbeschleunigung | g | % 9,817%
gp Volumen V [ m® Kubikmeter

www.fersch.de 8


http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=263
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=264
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=265
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=266
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=267
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=268
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=269
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=270

Mechanik Kinematik

1.1.13 Schweredruck

p:p‘g'hRechne

_ D Rech Druck p | Pa Pascal %
g ichte p | =% ilogramm durch Kubikmeter
P [ Dich kK durch Kubik
h = 2 Rechne Fallbeschleunigung 9| = 9,81%
gp Hohe der Fliissigkeitssdule | A | m Meter
1.2 Kinematik
1.2.1 Geradlinige Bewegung v=konst.
S = U - T Rechne
U = 2 Rechne Weg, Auslenkung m Meter
St Geschwindigkeit ™ | Meter/Sekunde
= v Rechne Zeit t| s Sekunden
1.2.2 Beschleunigung (Geschwindigkeit)
VU = @ - t Rechne
a = Y Rechne Geschwindigkeit | v | = | Meter/Sekunde
vt Beschleunigung ™| Meter/Sekunde?
= a Rechne Zeit t| s Sekunden
1.2.3 Beschleunigung (Geschwindigkeit) mit vO
U:U0+a'tRechne
Vo —=0UV—a-  Rechne Geschwindigkeit v | ™ | Meter/Sekunde
__ V=19 Beschleunigung 5 Meter/Sekunde?
t= a Rechne Zeit t s Sekunden
a = v—tUO Rechne Anfangsgeschwindigkeit | vo | = Meter/Sekunde
1.2.4 Beschleunigung (Weg)
S:%'Q'Tf2 Rechne
_ 2
a = 12 Rechne Weg,Auslenkung | s | m Meter
9.5 Beschleunigung m | Meter/Sekunde®
t = o Rechne Zeit t| s Sekunden
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Mechanik Kinematik (Schiefer Wurf)

1.2.5 Beschleunigung (Weg) mit v0, sO

SZSO+U0't+%'a't2Rechne

2-(s—sp—vo-t
a = % Rechne
2
t = _v()+\/v0_4'0’5'a'(80_8) 1.L Rechne Weg,Auslenkung s | m Meter
a ' Beschleunigung 7| Meter/Sekunde?
¢ = —Uo—\/vg—4'075'a'(50_5)2 L b Zeit t s Sekunden
- a 1 +£s Rechne Anfangsgeschwindigkeit | vo | ™ | Meter/Sekunde
So=8—1vg-t— 5°a- £? Rechne Anfangsweg so | m Meter
—s0—0,5-a-t*
Vy = % Rechne
1.2.6 Freier Fall [Hohe
h:%th Rechne
_ 2h
g = "2 Rechne Fallhche h [ m [ Meter
2.h Fallbeschleunigung | g | %5 9,81%
t= 9 Rechne Zeit t | s | Sekunden
1.2.7 Durchschnittsgeschwindigkeit
Bahngeschwindigkeit v | 2 | Meter/Sekunde
V= xtI:;‘;LQ Rechne zuriickgelegter Weg z1 | m Meter
=2 zuriickgelegter Weg T2 | m Meter
aufeinanderfolgende Zeitpunkte | ¢ s Sekunde
aufeinanderfolgende Zeitpunkte | to s Sekunde

1.2.8 Durchschnittsbeschleunigung

Durchschnittsbeschleunigung a | % | Meter/Sekunde im Quadrat
a = L;]Q Rechne Geschwindigkeit v | = Meter/Sekunde
ti—t2 Geschwindigkeit Vo % Meter/Sekunde
aufeinanderfolgende Zeitpunkte | ¢; S Sekunde
aufeinanderfolgende Zeitpunkte | to s Sekunde
1.3 Kinematik (Schiefer Wurf)
1.3.1 Wurfweite
o US-Sin(?-a) Wurfweite Tm m Meter
Ly = g Rechne Anfangsgeschwindigkeit | wvo = Meter/Sekunde
Abwurfwinkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
Fallbeschleunigung g = 9,81 %
1.3.2 Zeit bis zum Erreichen der Maximalen Steighdhe
- Vg -SINQ Zeit bis zum Erreichen der Maximalen SteighGhe t s Sekunde
- Rechne Anfangsgeschwindigkeit v | 2 Meter/Sekunde
Abwurfwinkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
Fallbeschleunigung g m 9,817
1.3.3 Skalare Komponenten (vy)
Uy = U - SINQ Rechne : :
omponente in y-Richtung vy m eter/Sekunde
v K t Richt y = Meter/Sekund
= Si;;a Rechne Betrag des Geschwindigkeitvektors v n Meter/Sekunde
Winkel zwischen Geschwindigkeitsvektor v und positiver x-Achse | a | rad | Radiant (Bogenmaf)
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Mechanik

Kinematik (Freier Fall)

1.3.4 Skalare Komponenten (vx)

Vy — U - COSQX Rechne

UV = —Z— Rechne Komponente in x-Richtung vy | Meter/Sekunde
cosa Betrag des Geschwindigkeitvektors v - Meter/Sekunde
Uy = UV - COSQY Rechne  ["Winkel zwischen Geschwindigkeitsvektor v und positiver x-Achse rad | Radiant (Bogenmaf)
1.3.5 Geschwindigkeitsbetrag
= 1 / U2 + 'U2 Rechne
[ve — U Rechne Betrag des Geschwindigkeitvektors | v | ™ | Meter/Sekunde
Komponente in y-Richtung vy | = | Meter/Sekunde
/ U2 + 'U2 Rechne Komponente in x-Richtung vz | = | Meter/Sekunde
1.3.6 Richtung der Geschwindigkeit
vy = tana - vy Rechne
= v—y Komponente in y-Richtun v = Meter /Sekunde
anx Rechne g y A
Richtungswinkel der Geschwindigkeit | « | rad | Radiant (Bogenmaf3)
Uy = tana Rechne Komponente in x-Richtung Vg m Meter/Sekunde
1.3.7 Bahnkurve
5 in y-Richtung (Bahnkurve) | y | m Meter
y=2x- tanoa — 92—93 Rechne | in x-Richtung (Bahnkurve) | = | m Meter
2-v-cosor Abwurfwinkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
Fallbeschleunigung g = 9,81%
Anfangsgeschwindigkeit Vo - Meter/Sekunde
1.3.8 Gesamtzeit
b 2-vg-Sino Gesamtzeit beim schiefen Wurf | ¢ ] Sekunde
- g Rechne Anfangsgeschwindigkeit vo | 2 Meter/Sekunde
Abwurfwinkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
Fallbeschleunigung 9 | = 9,81%
1.4 Kinematik (Freier Fall)
1.4.1 Freier Fall (Hohe)
h:%th Rechne
t = /20 Rechne Fallhohe h | m | Meter
¥ g Fallbeschleunigung | g | % 9,81%
g = o Rechne Zeit t s | Sekunden
1.4.2 Freier Fall (Geschwindigkeit)
\/m Rechne
02 Geschwindigkeit v | 2 | Meter/Sekunde
h = ﬂ Rechne Fallbeschleunigung | g | &% 9,815
Hohe h| m Meter
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Mechanik

Kinematik(Waagerechter Wurf)

1.5 Kinematik(Waagerechter Wurf)
1.5.1 Waagrechter Wurf (Fallhthe) mit t

h = Q%h [ tz Rechne
g = = Rechne Hohe h | m Meter
oh Fallbeschleunigung | g | % 9,81%
= 7 Rechne Zeit t | s | Sekunden
1.5.2 Waagrechter Wurf (Wurfweite) mit t
S = U - t Rechne _
s Wurfweite s | m Meter
U = 7 Rechne Geschwindigkeit ™ | Meter/Sekunde
Zeit t| s Sekunden
1.6 Kinematik (Drehbwegung)
1.6.1 Frequenz-Periodendauer
_ 1
f =7 Rechne
T
T = 1 Rech Frequenz f | hz=< Hertz
f cenne Periodendauer | T S Sekunden
1.6.2 Frequenz-Periodenzahl
f = % Rechne
t = 2 Rechne Frequenz f| hz= % Hertz
f Perioden-Umdrehungen | n
n = f - 1 Rechne Zeit t s Sekunden
1.6.3 Bahngeschwindigkeit
V = W * T Rechne
w = ¥ Rechne Bahngeschwindigkeit | v | 2 | Meter/Sekunde
5 Winkelgeschwindigkeit % 1/Sekunde
r = w Rechne Radius r | m Meter
1.6.4 Zentralbeschleunigung
a, = w2 * T" Rechne
W = =2 Rechne Zentralbeschleunigung | a. | %
a Winkelgeschwindigkeit | w | % | 1/Sekunde
J— Z S
T = 7~ Rechne Radius r | m Meter
1.6.5 Winkelgeschwindigkeit (Frequenz)
w:2'7T'fRechne . — T
9o Winkelgeschwindigkeit | w = 1/Sekunde
f = r Rechne Frequenz f | hz= % Hertz
Kreiszahl T 3,1415927
www.fersch.de 12
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Mechanik Kinematik (Senkrechter Wurf)

1.6.6 Winkelgeschwindigkeit (Periodendauer)

W = 2% Rechne . S— I
9o Winkelgeschwindigkeit | w | ¢ | 1/Sekunde
T = e Rechne Periodendauer T | s Sekunden
Kreiszahl ™ 3,1415927
1.7 Kinematik (Senkrechter Wurf)
1.7.1 Senkrechter Wurf nach oben (Héhe)
h:ho—i—vo't—%'g‘tz Rechne
2:(h—hg—vo-t
g = —(t—gO) Rechne
_ 2 4.05-0-(ha—h Hohe h | m Meter
t = U0+\/UO+ 5-g-(ho )1L Rechne Fallbeschleunigung g | & 9,81%
5 —9 Zeit t s Sekunden
t = _”0_\/vo+4'075'9'(h0_h)2 Rechne Anfangsgeschwindigkeit | vo | = | Meter/Sekunde
—g ) o Abwurfhohe ho | m Meter
hozh—vo't+§'g‘t2 Rechne
1.7.2 Senkrechter Wurf nach oben (Geschwindigkeit)
’U:’U()—g‘tRechne
Vo =0V + g- T Rechne Geschwindigkeit v | = | Meter/Sekunde
t = Vo—v Rechne Fallbeschleunigung g | &5 9,81%
g Zeit t S Sekunden
qg= Do~V Rechne Anfangsgeschwindigkeit | vo | = | Meter/Sekunde
1.8 Dynamik
1.8.1 Gewichtskraft
FG = 1 - g Rechne
m = fe Rechne Gewichtskraft Fe | N Newton k:—zm
Masse m | k Kilogramm
F g g
g = WG Rechne Fallbeschleunigung | g o 9,81 %

:

Fg

Em
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Mechanik

Dynamik

1.8.2 Kraft

F = 11l - 4 Rechne

m = i Rechne Kraft F | N Newton kSme
Fa Beschleunigung | @ | % | Meter/Sekunde?
a = m Rechne Masse m | kg Kilogramm
1.8.3 Schiefe Ebene: Hangabtriebskraft
FH = FG * S1NQ Rechne
F G = F H_ pochne Hangabtriebskraft | Fg | N Newton
. _SznaH Gewichtskraft Fo N Newton kgm
Stha = Fo Rechne Neigungswinkel a | rad | Radiant (Bogenmaf)
h Fr 1
Fo
6
i\j ’
1.8.4 Schiefe Ebene: Normalkraft
Fy = Fg - cosa Rechne
E G = Iy Rechne Normalkraft Fn | N Newton kgm
_COSJ%N Gewichtskraft | Fg | N Newton ko
COStx = Feo Rechne Neigungswinkel | a | rad | Radiant (Bogenmaf)
h Fr 1
Fa
68

f\j b
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Mechanik

Dynamik

1.8.5 Zentralkraft

F :m'wz'TRechne
W = Rechne
Rechne

1.8.6 Gravitationsgesetz

F = G m1 Rechne

T = A/ —G'mﬁ,'mQ Rechne

2
mi = g ;122 Rechne
Mo = g ) Rechne

1.8.7 Impuls

P = M - U Rechne

Zentralkraft F. | N Newton kgm
Masse m | kg | Kilogramm
Winkelgeschwindigkeit | w % 1/Sekunde
Radius r | m Meter
Kraft F N Newton kgm
Massen mi kg Kilogramm
Massen ma kg Kilogramm
Abstand der Massen r m
Gravitationskonstante A;Zf 6,672041F — 11

m = £ Rechne Impuls p | Ns | Newton Sekunden | kg™*
pv Masse m | kg Kilogramm
v = m Rechne Geschwindigkeit | v - Meter/Sekunde
1.8.8 Mechanische Arbeit
W =F- S Rechne
F = w Rechne Arbeit Wl J Joule Nm=Ws
WS Kraft F | N | Newton kgm
S = F Rechne Weg,Auslenkung | s | m | Meter
1.8.9 Hubarbeit
W = FG - h Rechne
FG = % Rechne Arbeit w | J Joule Nm=Ws
h Kraft F | N | Newton kgm
= T, Rechne Hubhohe | h | m | Meter
1.8.10 Spannarbeit
W:%’D'S2 Rechne
S =4/ 2.W Rechne Arbeit W | J | Joule | Nm=Ws
D Federkonstante,Richtgrofie | D % kg
D = 2S—W Rechne Weg,Auslenkung s | m | Meter
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Mechanik Schwingungen /Wellen

1.8.11 Beschleunigungsarbeit

W = % <m - ’U2 Rechne

_ 2w
M = =5~ Rechne Arbeit w | J Joule Nm=Ws
Masse m | kg Kilogramm
_ 2-W
V= o, Rechne Geschwindigkeit | v | ™ | Meter/Sekunde

1.8.12 Mechanische Leistung

P = w Rechne

t
W = P -t Rechne | Leistung | P | £ [ Joule/Sekunden | & =W
11/% Zeit t s Sekunden
1 = 5 Rechne Atbeit | W | J Joule N =Ws
1.8.13 Wirkungsgrad
_ b
n = E Rechne
Pl = P2 pochne Wirkungsgrad n
n zugefiithrte Leistung | P | W | Watt VA:%
P2 - 77 . Pl Rechne abgegebene Leistung | P, | W | Watt | VA= %
1.9 Schwingungen/Wellen
1.9.1 Frequenz-Periodendauer
f = % Rechne
T
T = 1 Rech Frequenz f | hz=< Hertz
f echme Periodendauer | T s Sekunden
1.9.2 Frequenz-Periodenzahl
f =2 Rechne
nt Frequenz f| hz= % Hertz
t = 7 Rechne Perioden-Umdrehungen | n
Periodendauer T s Sekunden
1.9.3 Winkelgeschwindigkeit
w:2'7T'fRechne - — T
9o Winkelgeschwindigkeit | w < 1/Sekunde
f = o Rechne Kreiszahl T 3,1415927
Frequenz f | hz= % Hertz
1.9.4 Lineares Kraftgesetz
F=-D-. Y Rechne
D = £ Rechne Kraft F | N | Newton | Fam
_ Federkonstante,Richtgrofie | D % kg
Y= D Rechne Auslenkung,Elongation y | m Meter
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Mechanik

Schwingungen/Wellen

1.9.5 Periodendauer (harmonische Schwingung)

TIQ'W'\/%ReChne

2. eriodendauer s ekunden
D— 2 Periodend T Sekund
=m:- T2 Rechne Masse m | kg | Kilogramm
m=1D - 2 5 Rechne Federkonstante,Richtgrofie | D % kg
(2m) Kreiszahl T 3, 1415927
1.9.6 Bewegungsgleichung (harmonische Schwingung)
=Ys - sin(w -t Rech
Yy Ys ( + ¢0) echne Auslenkung,Elongation Y m Meter
Ys = m Rechne max. Auslenkung,Scheitelwert, Amplitude | ys m Meter
arcsin(y/y ())_ b0 Winkelgeschwindigkeit w 1 1/Sekunde
t = " : Rechne Phase fiir t=0 ¢o | rad
Zeit t s Sekunden
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Elektrotechnik

2 Elektrotechnik
2.1 Elektrizitatslehre

2.1.1 Stromstirke
A
I = ch Rechne
AQ = | - At Rechne Stromstirke I | A] Ampere
AQ Ladungsidnderung | AQ | C As
At = 7 Rechne Zeitanderung At s | Sekunden
2.1.2 Ohmsches Gesetz
R = % Rechne
U = R - I Rechne Widerstand | R | Q Ohm v
U Spannung uilv Volt
I = R Rechne Stromstéirke A | Ampere
2.1.3 Reihenschaltung von Widerstinden (Widerstand)
Rg =R+ Rs.... + R,
Rg = Rl + R2 Rechne
_ . Gesamtwiderstand R, Q0 | Ohm %
Rl _ Rg R2 Rechne Einzelwiderstinde | Ri.R., | %
RQ = Rg - Rl Rechne
I
TS
S I S
Ul Uj 8]
I
|
I
g
2.1.4 Reihenschaltung von Widerstinden (Spannung)
Ug = U1 —l— U2 Rechne
— _ Gesamtspannung U, V| Volt
Ul Ug U2 Rechne Einzelspannungen | U;...U, | V | Volt
UQ == Ug — U1 Rechne
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Elektrotechnik Elektrizitatslehre
I
TS
BB
11
/]
'
I
e

2.1.5 Parallelschaltung von Widerstinden (Widerstand)

1 _ 1,1 4,1
R, TRy Ry + R,
Rg = M Rechne

R v
— il Gesamtwiderstand Ry Q2| Ohm | %
Rl R2_Rg Rechne Einzelwiderstande | R1.R, | Q %
Ry = f Fy Rechne
2~ R,-R,
n - -
] I :
B -
I 2
R-1 |
-
I 1
d
.‘—
I | 9]
:cH s
2.1.6 Parallelschaltung von Widerstinden (Strom)
I,=DL+Dh.+1,
]g = Il + IQ Rechne
_ . Gesamtstrom I A | Ampere
[1 o ]g IQ Rechne Einzelstréme | I;...I, | A
]2 = ]g - ]1 Rechne
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Elektrotechnik

Elektrizitatslehre

—
{anEnnm

2
E I
.,l 1 |
I1
|
I |U

2.1.7 Widerstandsinderung (Temperatur)

AR = R Q- AT Rechne

R = AT Rechne Widerstandsénderung | AR | © | Ohm %
o = Rechne Widerstand R Q | Ohm %
AR-AT Temperaturdnderung | AT | K
AT = ARaAT Rechne Temperaturbeiwert o %
2.1.8 Spezifischer Widerstand
-l
R = % Rechne
R-A
[ = ? Rechne Widerstand R Q Ohm %
_ RA Spezifischer Widerstand | p QmT"F
pP= ]% Rechne Lénge l m Meter
A= Tp Rechne Fléche A | mm? | Quadratmillimeter
2.1.9 Speziﬁscher Leitwert
R = Rechne
[ = R - K + A Rechne Widerstand R Q Ohm v
l Spezifischer Leitwert | £ | 5
k= R- ZA Rechne Lénge l m Meter
A =R Rechne Flache A | mm? | Quadratmillimeter
2.1.10 Elektrische Leistung
P = U - I Rechne
U = T Rechne Leistung | P | W [ Watt | VA=
P Spannung u|l Vv Volt
I = ﬁ Rechne Stromstéarke | I | A | Ampere
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Elektrotechnik

2.1.11 Elektrische Arbeit

W:U'I'tRechne

W
= 7. Rechne Arbeit W | Ws | Wattsekunde | VAs=J
_w Spannung u| Vv Volt
- %t Rechne Stromstérke | [ A Ampere
= Ul Rechne Zeit t s Sekunden
2.2 Elektrisches Feld
2.2.1 Elektrische Feldstirke (Kraft auf elekt.Ladung)
E = g Rechne
— . Elektrische Feldstirke | £ | X | Volt/Meter v
F E Q Rechne C m
F Ladung Q| C Coloumb As
Q = E Rechne Kraft F | N Newton kgm
2.2.2 Elektrische Feldstirke (homogenen elektr. Feld)
E = % Rechne
U = E - d Rechne [ Elektrische Feldstirke | E [ & | Volt/Meter [ ¥
U Plattenabstand d | m Meter
d = T Rechne Spannung UV Volt
2.2.3 Gesetz von Coulomb
— 1 Q@
4dmeq r2 eehne Kraft F N Newton kgm
. 1 Q1-Q» Elekt. Feldkonstante | €g ";‘fn Coloumb
"'=\/Tze, "~ F Rechne Kreiszahl p 3, 1415927
— 4 Fr? Entfernung T m Meter
Ql — aTeQ - Q2 Rechne Ladung 1 Q1 | C | Couloumb As
Ladung 2 Q2 C Couloumb As
2.2.4 Kapazitit eines Kondenstors (Ladung-Spannung)
_Q
= U Rechne
= (' - U Rechne Kapazitit | C' | F Farad %
Q Ladung Q | C | Coloumb | As
=T Rechne Spannung | U | V Volt
2.2.5 Kapazitit eines Plattenkondensators
= €Q " €p q Rechne
. Kapazitit C F Farad %
= Rechne Elok - As
€0€r ekt. Feldkonstante | €g v Coloumb
— . .4 ache m uadratmeter
€y - €p Rechne Flach A " | Quad
¢ Plattenabstand d m Meter
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Elektrotechnik Elektrisches Feld

2.2.6 Parallelschaltung von Kondensatoren (Kapazitét)

Cy=Ci+Ch.... +Cy,
Cg = Cl -+ CQ Rechne

_ . Gesamtkapazitét Cy F | Farad | 42
Cl - Cg C2 Rechne Einzelkapazititen | C;...Cy, | F | Farad %
02 = Cg - Cl Rechne
2.2.7 Parallelschaltung von Kondensatoren (Ladung)
Qg = Ql + Q2-- + Qn
Qg = Ql + QZ Rechne
_ _ Gesamtladung Qq c As
Ql o Qg Q2 Rechne Einzelladungen | @Q1....Q» | C As

QQ = Qg — Ql Rechne
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Elektrotechnik Elektrisches Feld

2.2.8 Reihenschaltung von Kondensatoren (Kapazitiit)

11 1
C_g_01+02"+cn

_ C1-Cy
Cg = % T, Rechne
_ Gy Gy Gesamtkapazitiit C, F | Farad | %2
01 = Rechne g
CC'Q—ch Einzelkapazitiaten | C1...C,, | F | Farad | &2
Cy = S1G

O Cg Rechne

2.2.9 Reihenschaltung von Kondensatoren (Spannung)

Ug =U;+Us..+ U,
Ug == U1 + U2 Rechne

_ _ Gesamtspannung U, V | Volt
Ul o Ug U2 Rechne Einzelspannungen | U;..U, | V | Volt
U2 == Ug - U1 Rechne

2.2.10 Elektrische Energie des Kondensators

W:%CU2 Rechne

U — % Rechne Arbeit W | Ws | Wattsekunde | VAs=J
Spannung | U %4 Volt
C = 2 Rechne Kapazitit | C | F Farad &2

U2

www.fersch.de 23


http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=468
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=469
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=470
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=472
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=473
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=474
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=475
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=476
http://www.fersch.de/mathepdf/pdfformel.aspx?mynr=477

Elektrotechnik

Magnetisches Feld

2.3 Magnetisches Feld
2.3.1 Fluﬁdichte

B = l Rechne
F = B -1 -1 Rechne Magnetische Fluidichte | B | T Tesla A]Yn
J = F Rechne Kraft F | N | Newton | 4m
1}37;1 Lénge Il |m Meter
l = 7B Rechne Stromstérke I | A | Ampere
2.3.2 Feldstiarke einer langgestreckten Spule
H = LN Rechne
T
I = H - = A
v Rechne Magnetische Feldstidrke | H | £ | Ampere/Meter
H-l Stromstérke I | A Ampere
N = ]\% Rechne Anzahl der Windungen | N
l T Rechne Léange der Spule l m Meter
2.3.3 Flufidichte - Feldstérke
B = My - Lo - H Rechne
_ B
H = L0 Rechne Magnetische FluBdichte | B | T Tesla o
_ Magnetische Feldstarke | H A Ampere/Meter
For po-H echne Magn. Feldkonstante o X;z
Ho = #Bi i Rechne Permeabilitatszahl r
T
2.3.4 Magnetischer Fluf3
b=B-A- COS((S) Rechne
A= P
= Becos(s) Hechne Magnetischer FluB [ Vs Weber Wo(V
- [} Magnetische Fluldichte B Tesla -
B = A-cos(9) Rechne Flache A Quadratmeter
J = arcco S(B A) Rechne Winkel zwischen Flichennormale und Flufidichte | ¢ | rad | Radiant (Bogenmaf)
2.3.5 Induktivitit einer langgestreckten Spule
_ A-N?
L_MO.ILLT.ZSP R;Chne Induktivitét L H H v
nduktivita enry %
ZSP Ho * fy © T Rechne Magn. Feldkonstante 4o X;
= LN? Rechne Permeabilitatszahl W
Hofir Anzahl der Windungen | N
N = _Li Rechne Lange der Spule ISP | m Meter
Ho*Hr po-pir- A Fliche A m? | Quadratmeter
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Elektrotechnik

‘Wechselstrom

2.3.6 Reihenschaltung (Induktivitéit)
Ly=Li+Lo....+ Ly,

Lg = L1 + L2 Rechne

_ . Gesamtinduktivitit Ly H | Henry %
Ll - Lg L2 Rechne Einzelinduktivititen | Li..L, | H | Henry %
L = L — L Rechne
2 g 1
2.3.7 Reihenschaltung (Spannung)
Ug =U;+U,..+U,
Ug = U1 + UQ Rechne
_ _ Gesamtspannung Uy V | Volt
Ul o Ug U2 Rechne Einzelspannungen | U;..U, | V | Volt
U2 = Ug - U1 Rechne
2.3.8 Parallelschaltung (Induktivitit)
1 _ 1,1 1
L, Ly + Lg"+ L,
_ Li-Ly
Lg = T.+L, Rechne
Ly-L Gesamtinduktivitét L H | H Vs
[+ = 2-Lg h esamtinduktivits g enry G
1 Llf_[%g Rechne Einzelinduktivitdten | Li..L,, | H | Henry %
1-
L2 == Ll—ng Rechne
2.3.9 Parallelschaltung (Strom)
Ig = Il —1—]2 —f—[n
[ = I + I Rechne
g 1 2
_ . Gesamtstrom 1, A | Ampere
[1 o [g I2 Rechne Einzelstrome | I1...I, | A
IQ = ]g — Il Rechne
2.4 'Wechselstrom
2.4.1 Wechselspannung
. . Momentanspannung zum Zeitpunkt t Uy 1% Volt
Ut - Um@x ’ szn(w ’ t) Rechne Kreisfrequenz w % 1/Sekunde
Scheitel-, Spitzenspannung Umaz | V Volt
Zeit t s Sekunden
2.4.2 Wechselstrom
[ o . " Momentanstromstirke zum Zeitpunkt t I; A Ampere
t — 4max ° SZTL(M ) ) Rechne Kreisfrequenz w I ] 1/Sekunde
Scheitelstromstarke Tmae | A Ampere
Zeit t s Sekunden
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Elektrotechnik

Elektrischer Schwingkreis

2.4.3 Scheitelspannung-Effektivspannung

max \/_ Ueff Rechne

Ueff = \791 Rechne

Scheitel-, Spitzenspannung | Umaqz

Volt

Effektivspannung

Uesy

Volt

2.4.4 Scheitelstromstirke-Effektivstormstirke

max \/_ [eff Rechne

I eff — I@‘lz Rechne

Scheitelstromstéirke

Imaz A Ampere

Effektivstromstéarke

Ieyr | A | Ampere

2.4.5 Induktiver Widerstand

XL = W + L Rechne

— XL Rechne Induktiver Widerstand | X | Ohm r
)%JL Eigenkreisfrequenz w 1 1/Sekunde
W = I Rechne Induktivitat L | H Henry %
2.4.6 Kapazitiver Widerstand
X C = C Rechne
C — ———— Rechne Kapazitiver Widerstand | X¢ | Ohm %
1 Eigenkreisfrequenz w L] 1/Sekunde
W = Xo-C Rechne Kapazitat c | F Farad S
2.4.7 Wirkleistung
Wirkleistung P w Watt VA= %
P=U-1I: COS(¢) Rechne Effektivspannung | Uess | V Volt
Effektivstromstéarke | I.ss A Ampere
Winkel phi o) rad | Radiant (Bogenmaf)

2.5 Elektrischer Schwingkreis
2.5.1 Eigenfrequenz (Ungeddmpfte elektrische Schwingung)

f — 2.1 \/ﬁ Rechne

L = W Rechne Eigenfrequenz | f | hz = Hertz
1 Induktivitat L H Henry %
C - (27 f)2L Rechne Kapazitit C F Farad %
2.5.2 Eigenkreisfrequenz
1
W = —F=—= Rechne
vV L-C
— + Rechne FEigenkreisfrequenz | w % 1/Sekunde
1 ¢ Induktivitit L | H| Hery | %
C = 2.7 Rechne Kapazitit ClF Farad =
26
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Elektrotechnik Allgemeine Elektrotechnik

2.6 Allgemeine Elektrotechnik
2.6.1 Stromstéirke -

[ = % Rechne

AQ =I. At Rechne Stromstéirke I A Ampere
AQ Ladungsidnderung | AQ | C As
At = T Rechne Zeitanderung At | s | Sekunden
2.6.2 Spannung - Potential
Uiz = ¢1 — 2
2.6.3 Ohmsches Gesetz-
Ul
R - % Rechne
U = R i Rechne | Der Strom é&ndert sich proportional zur Spannung [ [ [ [ ‘
I = % Rechne

2.6.4 1.Kirchhoffsches Gesetz
I =0

Die Summe der zuflieenden Strome ist gleich
der Summe der wegflieBenden Strome.

2.6.5 2.Kirchhoffsches Gesetz
XU =0

l Die Summe aller Spannungen in einer Masche ist gleich Null. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2.6.6 Spannungsteiler

_ Ry Teilspannung U, | V| Volt

U1 T Ug ’ Ri+Ry Rechne Gesamtspannung | Uy | V | Volt
Teilwiderstand Ri | © | Ohm %
Teilwiderstand Ro | © | Ohm %
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Optik

3 Optik

3.1 Reflexion und Brechung

3.1.1 Reflexion

Q] = g Einfallswinkel a1 | rad | Radiant (Bogenmaf)
Reflexionswinkel | a2 | rad | Radiant (Bogenmaf)
3.1.2 Brechung
= % Rechne
S1MQ; = N - SINQ9 Rechne Brechzahlen n
. sinay Einfallswinkel ay | rad | Radiant (Bogenmaf)
Stnoy = n Rechne Brechungswinkel | as | rad | Radiant (Bogenmaf)
o1
¥ie)
3.2 Linsen
3.2.1 Brennweite
1 1 1
fy j b
f g—b Rechne
§Jt+ Brennweite f | m | Meter
b = Tg Rechne Gegenstandsweite | g | m | Meter
g é[ Bildweite b | m | Meter
g = —F Rechne
3.2.2 Bildgrofle-Gegenstandsgrofle
G _yg
B b B
G = QT Rechne
B — G-b Gegenstandsweite | g | m | Meter
g Rechne Bildweite b | m | Meter
g= Gb Rechne Gegenstandsgrofle | G | m | Meter
BBg BildgrBe B | m | Meter
b= el Rechne
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Wirmelehre

4 Warmelehre

4.1 Temperatur

4.1.1 Temperatur (Kelvin - Grad Celsius)

T = 273, 15 —|— T Rechne

_ . absolute Temperatur | 7' | K | Grad Kelvin Kelvin
T=T 273’ 15 Rechne Temperatur 7 | C | Grad Celsius | = GadCelsius
4.1.2 Temperatur (Fahrenheit - Grad Celsius)
TF = % T + 32 Rechne
. § . . Temperatur | Tr | F' | Grad Fahrenheit Fahrenheit
T = 9 (TF 32) Rechne Temperatur T C Grad Celsius = GadCelsius
4.1.3 Temperatur (Rankine - Grad Celsius)
Trp=2-7+491,67 Rechne
_ 5. _ Temperatur | Tr | R | Grad Rankine Rankine
T= (TR 491’ 67) Rechne Temperatur | 7 | C | Grad Celsius | = GadCelsius
4.1.4 Temperaturdifferenz
AT =715 —T; Rechne
2 1
Tl = T2 — AT Rechne Temperaturdifferenz | AT | K | Grad Kelvin
absolute Temperatur T K Kelvin
T2 = AT + Tl Rechne absolute Temperatur | To | K Kelvin
4.2 Ausdehnung der Korper
4.2.1 Langenausdehnung
Al = l() -+ AT Rechne
[n = Al
0 — aﬁT Rechne Langenénderung Al | m Meter
o = l Rechne Anfangslinge lo m Meter
lO.AATl Temperaturdifferenz AT | K | Grad Kelvin
AT — —— Rechne Langenausdehnungskoeffizient « L 1/Kelvin
lo'a K
4.2.2 Flachenausdehnung
AA:AO‘Z‘Q'ATReChne
A = AA .
0 — 9.4.AT Rechne Flachenidnderung AA | m Quadratmeter
o = Rechne Anfangsfldche Ay | m? | Quadratmeter
Ag-AT-2 Temperaturdifferenz AT | K Grad Kelvin
AA
AT = A.2-00 Rechne Léngenausdehnungskoeffizient o % 1/Kelvin
0-2-
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Wirmelehre

Energie

4.2.3 Volumenausdehnung

AV:‘/()'?)'OC'ATReChne

% — 3. AT Rechne Volumenénderung AV | m® | Kubikmeter
— &V Anfangsvolumen Vo | m® | Kubikmeter
(0] Rechne
VO'AAT'3 Temperaturdifferenz AT | K | Grad Kelvin
AT = Vi3a Rechne Langenausdehnungskoeffizient o % 1/Kelvin
4.3 Energie
4.3.1 Wirmeenergie
AQ =c-m - AT Rechne
m = “AT Rechne Wirmeenergie Q J Joule Nm=Ws
c = Q Rechy Masse m kg Kilogramm
o m-AAT eehne Spezifische Warmekapazitat c kgiK Joule/Kilogramm /Kelvin
AT — % Rechne Temperaturdifferenz AT K Grad Kelvin
4.3.2 Verbrennungsenergie
Q = Hu * 11 Rechne
H o Q Rechne Verbrennungsenergie | @ J Joule Nm =Ws
én Heizwert H, /Tjg
m = H, Rechne Masse m | kg | Kilogramm
4.3.3 Schmelzen und Erstarren
Q = (s * TN Rechne
m = Q Rechne Energie zum Schmelzen/Erstarren Q| J Joule Nm =Ws
223 Spezifische Schmelz- /Erstarrungswirme | ¢ kig Joule/Kilogramm
qs = ;,, Rechne Masse m | kg Kilogramm
4.3.4 Verdampfen und Kondensieren
Q) = @y - M Rechne
m = Q Rechne Energie zum Verdampfen/Kondensieren Q| J Joule Nm=Ws
%’ Spezifische Verdampfungs-/Kondenstionswirme | g, k—‘]g Joule/Kilogramm
Gy = 7, Rechne Masse m | kg Kilogramm

4.4 Zustandsidnderungen der Gase
4.4.1 Allgemeine Gasgleichung
Vipt _ Vap

T T:
Vo-poT.
‘/1 = % Rechne
v zp% Volumen Vi, Va
P1 = 2TP—2V1 Rechne absoluter Druck p1, P2
V.2 . absolute Temperatur | 17,75
T — 1°P1-42
1= TPQ Rechne
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Wirmelehre

Zustandsédnderungen der Gase

4.4.2 Thermische Zustandsgleichung

p-V=n-R, T

P = VRTmT Rechne
V = % Rechne

T = % Rechne

Allgemeine Gaskonstante | R, | 8,314_17-
Volumen \% m> Kubikmeter
Temperatur T K
Druck P Pa Pascal %
Stoffmenge v mol Mol
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Astronomie

5 Astronomie

5.1 Gravitation

5.1.1 Gravitationsgesetz
F=G- mlrzm 2 Rechne
“me - Egm
r = G-mi-mo Rechne Kraft F N Newton 5
F Massen mi kg Kilogramm
my = Cf; 2 Rechne Massen ma kg Kilogramm
F. Abstand der Massen r m
M9 = =—— Rechne Gravitationskonstante | G | 7 6,672041E — 11
G-mq kg
5.1.2 Gravitationsfeldstirke
qgr = G;;n Rechne
9 — = ~
__grr Gravitationsfeldstarke | gr g
m = G Rechne Masse m kg | Kilogramm
r = G-m Rechne Abstand der Massen r Nm2
gr Gravitationskonstante | G | 5% 6,672041F — 11
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Atomphysik

6 Atomphysik
6.1 Atombau

6.1.1 Kernbausteine(Protonen,Neutronen,Massenzahl)

/= A — N Rechne

A=7 + N Rechne Ordnung-,Protonenzahl | Z
Nukleonen-,Massenzahl | A
N=A-7 Rechne Neutronenzahl N
6.1.2 Atommasse
mg — A?‘ * U Rechne
AT = M Rechne Atommasse mq | kg | Kilogramm
m( a% realtive Atommasse A,
U = A Rechne atomare Masseneinheit u kg | Kilogramm
T
6.1.3 Masse des Atomkerns
mp = Mg — Z - e Rechne
Mg = My, + Z * Me Rechne Masse des Atomkerns | my | kg | Kilogramm
7 = Mg —Mi Rech Atommasse me | kg | Kilogramm
Me echne Ordnung-,Protonenzahl | Z
Me = % Rechne Masse des Elektrons me | kg | Kilogramm
6.1.4 Stoffmenge und Anzahl der Teilchen
vV = Nﬂ Rechne
a Stoffmenge v mol | Mol
N = N, a * V Rechne Anzahl der Teilchen | N
Avogadro-Konstante | NA 6,022045E23ﬁ
6.1.5 Molare Masse
M = % Rechne
V= % Rechne Molare Masse | M [ £
Masse m | kg | Kilogramm
m = M - U Rechne Stoffmenge v | mol Mol
6.1.6 Masse - Energie
E =1m - C2 Rechne _
E Energie E | J Joule Nm=Ws
m = 2 Rechne Masse m | kg | Kilogramm
Lichtgeschwindigkeit | ¢ | =
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Atomphysik Kernumwandlungen

6.2 Kernumwandlungen
6.2.1 Zerfallsgesetz

N(t) = N() : e_(m Rechne

N, = M)
0 — (l . Rechne zerfallfdhige Atome nach der Zeit t | N(t)
¢ th 1 zerfallfihige Atome vor der Zeit t No
A= _lnm * 7 Rechne Zerfallskonstante T
Zeit t Sekund
= _ln% : % echne el s | Sekunden

6.2.2 Halbwertszeit

T = lnTQ Rechne

\ = In2 Rechn Halbwertszeit T | s | Sekunden
T teeme Zerfallskonstante | A é
6.2.3 Aktivitét
A= - N(t) Rechne
N (t) — é Rechne Aktivitit A Bq | Becquerel | Bg =1
\ = A Zerfallskonstante A %
- W Rechne zerfallfihige Atome nach der Zeit t | N(t)
6.2.4 Photon
— . echne -
E h Rech
B Energie E J Joule Nm=Ws
f =7 Rechne Eigenfrequenz f | hz= é Hertz
Planksches Wirkungsquantum | h Js Joule/Sekunde
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Physikalische Konstanten

7 Physikalische Konstanten

l Name ‘ Symbol Zahlenwert Einheit H
™ T 3.14159265358979323846
e e 2.71828182845904523536
Elektronenladung e 1.60217733 - 10~ 19 C
Gravitationskonstante G, 6.67259 - 10! mikgts™?
Fine-structure constant a = e?/2hceo ~ 1/137
Lichtgeschwindigkeit c 2.99792458 - 108 m/s (def)
Dielektrizitéitskonstante €0 8.854187 - 10712 F/m
Permeabilitatskonstante Lo 471077 H/m
(4meo) ™t 8.9876 - 10° Nm?C~2
Planksches Wirkungsquantum | h 6.6260755 - 10734 Js
Molare Gaskonstante R 8.31441 J-mol~t.K~!
Avogadro’s constant Na 6.0221367 - 1023 mol !
Boltzmann’s constant k= R/Na 1.380658 - 10728 J/K
Elektronenmasse Me 9.1093897 - 103! kg
Protonenmasse mp 1.6726231 - 10727 kg
Neutronenmasse Mn 1.674954 - 1027 kg
Atomare MafBeinheit my = =m('§C)  1.6605656 - 107 kg
Diameter of the Sun Do 1392 - 10° m
Mass of the Sun Mo 1.989 - 10%° kg
Rotational period of the Sun T6 25.38 days
Radius of Earth Ra 6.378 - 10° m
Mass of Earth Ma 5.976 - 10% kg
Rotational period of Earth Ta 23.96 hours
Earth orbital period Tropical year 365.24219879 days
Astronomical unit AU 1.4959787066 - 10" m
Light year 1j 9.4605 - 105 m
Parsec pc 3.0857-10"° m
Hubble constant H ~ (75 £ 25) km-s~!-Mpc™*
H Quantity [ Unit Sym H

Lénge Meter m

Masse Kilogramm kg

Zeit Sekunden S

Temperatur Kelvin K

Stromstére Ampere A

Luminous intens. | candela cd

Amount of subst. | mol mol

yotta Y 10%** | giga G 10° | deci d 107! | pico p 10712

zetta Z 10*' | mega M  10° | centi ¢ 1072 | femto f 107%°

exa E 10" | kilo k 10° | mili m 107® | atto a 107'®

peta P 10' | hecto h 102 | micro p 107°% | zepto z 1072

tera T 102 | deca da 10 nano n 107 | yocto y 107*
Kraft F Newton N = ";% = \%‘S
Energie E Joule J = m:Zkg = VAs
Leistung P Watt W = 22k — VA
Ladung @ Coulomb C = As
Spannung V' Volt V = "gﬁ = %
Widerstand R | Ohm ©Q = %58 = ¥
Leitwert Y Siemens S = f:;fg = %
Kapazitit C' Farad F = f}:zfg = %
Induktivitdt L | Henry H = :‘22:5 =Y
magn. FluB & | Weber Wb = 2358 — Vg
Induktion B Tesla T = sl.;—i = %
Magnetfeld H %
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