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Einsetzverfahren (2)

1 Einsetzverfahren (2)
1.1 Aufgaben

Gesucht:Die Loesung des linearen Gleichungssystems
al-x+0bl-y=cl
a2-x+b2-y=-c2

Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

(1)

3z 45y =19
Trx + by =31
(2)

lr 4+ 1y =10
lx —1y=4
3)

9r — 2y =5
bx —2y=1
(4)

9r — 2y =1
—3x—3y=-"7
()

lx +3y =9
3x —2y=—6
(6)
7x+1%y:1
20 — by = 22
(7)

dx — by =43
—3r—Ty=0
(8)

8z — 3y =10
122 — by =24
9)
—%z—l—ly:
i1r-3y=-3

(10)
—z+1ly =3
tr—4y=5
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

(19)
lr 4+ 1y =2
3z +3y =3

(20)
— 1%3& + 1%y =-1
—3r+gy=9

(21)

1.2 Losungen

I 3z + 5y =19

II Tr 4+ 5y =31

I nach x aufloesen
3z + 5y =19

3z + 5y =19 / — by
3z =19 — by /:3
x:6% - 1%3/

Iin II

7(61 —12y) + 5y =31

3
445 - 115y +5y =31  /—4435 | 19_3z 45z =31
3y 4+ 50 =31—19

3
—112y + 5y = 31 — 441

“6y=-13) /(-63)

= =2
—62

y=2
r=6%—12
D B
- V3 3
xr=3
L={3/2}

I lx +1y =10

11 lr —1y=4

I nach x aufloesen

lz 4+ 1y =10

lx 4+ 1y =10 /—1ly
lx =10 — 1y /1
r=10—- 1y

Iin IT
1(10-1y) + -1y =4
10-1ly—1y=4 / —10
—ly—1ly=4-10
—2y = —6 /:(=2)

Y=
y=3
z=10—-1y
r=10—-1-3
Tr =
L={7/3}

Aufgabe

3z 45y = 19

y=35—3z
Tin II

5

4r =12 /4

.’II:Z

=3

st

y=35-53

y=2

L={3/2}
Aufgabe

I lr 4+ 1y =10

11 le —1y =14

I nach y aufloesen

lx +1y =10

lz+1y =10 / —lx
ly=10 -2z /1
y=10—=x

Iin II
le+—(10—12) =4

2¢x — Ty = —8

Tr—1ly = -9

(22)

—Tx+4+9y=-3

5r — 6y = —4
(1)

I 3z + 5y =19
11 Tr 4 5y = 31
I nach y aufloesen

3x +5y =19 / — 3z
S5y =19 — 3z /:5

Tx+5(3% — 22) =31

/19

—10+1z—lz=4 /—(-10)

+lz — 1z =4—(—10)

2r=14  /:2
14

=%
=7
y=10— 1z
y=10-1-7
y=3
L=A{7/3}
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 9r — 2y =5

11 5r —2y =1

I nach x aufloesen

9r — 2y =5

9z — 2y =5 /+2y
9z =5+ 2y /9
ng—i—%y

Iin II
5(3+3y)+—2y=1
2413y —2y=1 /-21
+liy—2y=1-21
A

y=—<

9
y=2

5, 2
r=3z+ =
x_3+§y2
— 9Ty
rz=1
L={1/2}

1 9r — 2y =1

17 —3r—-3y=-—7
I nach x aufloesen
9r -2y =1

9r — 2y =1 /+2y
9r =1+ 2y /:9

Aufgabe (3)

I 9r — 2y =5

11 5r —2y =1

I nach y aufloesen

9r — 2y =5

92 —2y =5 / — 9z
—2y=5—-9z /:(=2)
y=—25+4%z

Iin IT

Su+ —2(—25 +45z) =1
5—9z—2z=1 /=5

—9r—2xr=1-5
—4dxr =—4 /i (—4)
o=zt

r=1
y:—2%+4%$
y=—25+45-1
y=2

L={1/2}

Aufgabe (4)

1 9z — 2y =1

11 —3r—-3y=-—7
I nach y aufloesen
9r -2y =1

92 —2y =1 / — 9z
—2y=1-9x /:(=2)
yz—%—i—l%x

Iin II

11— 1340 - 32 =-7
—13izx —3r=-7-1

78%1
161
17 2
331

Aufgabe (5)

-3z + —3(—3 +432) = —

7
-1}

1617 = —8t 7 (2—16l)
2 2 . 2
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I lx+3y =9

II 3z — 2y =—6

I nach x aufloesen

lx +3y =9

lx+3y=9 / — 3y
lz =9-3y /1
r=9—-3y

Iin II
39—-3y)+—2y=-6
27— 9y — 2y = —6 /=27
—9y — 2y = —6 — 27
—11ly = -33 /: (—11)

y==%
y=3
r=9—-3y
r=9-3-3
z=0
L ={0/3}

I Te4lzy=1
II 2x — 5y = 22
I nach x aufloesen
Tr+1iy=1

7x+1§y:1 /—13y

1 lx+3y=9

11 3z —2y=—6
I nach y aufloesen
lx+3y =9
lz+3y=9 /— 1z
3y=9—=z /:3
y=3-3ix

TinII

3z 4+ —2(3 - 3x)=—6
—6+ 22 —22=—6
42z -2z =—6— (—6)
32x=0 /:32
=9

37
r=0

_ 1
y—S—?m
y=3
L ={0/3}

Aufgabe

1 73:+1%y:1
17 2¢ — by = 22
I nach y aufloesen
Tx+1iy =1

7x—|—1§y:1 / —Tx

20+ —5(3 —42z) =22

—3% 42332 — 5w =22

+23%x — br =22 — (—3%)
1 1 . 1

v =34

r=1

— 2 _ 42,

AN N
3 3

y=—4

L={1/-4}

Aufgabe

/ = (=6)

(6)

/= (=35)

(7)
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 4x — by =43

11 —3r—Ty=0

I nach x aufloesen

4x — by =43

4x — by = 43 / + 5y
4x = 43 + by /4

T = 10% + 1%y

I'in IT

-3(102 +13y) + -7y =0

1 4 — by =43

II —3r—Ty=0

I nach y aufloesen

4x — by = 43

4dx — 5y = 43 / — 4z
—by =43 — 4x /: (=5)
Y= —8% + %x

Tin IT

-3z 4+ —7(-82 +1z)=0

-321 =33y —Ty=0 /- (-32%) | 60f—-5¢zx—-Tx=0 /-60%

—33y — Ty =0— (-321)
-103y =32;  /:(-103)
321

Y= "3

y=-3

z =103+ 13y
—10d 11T

r =107 + 15 - (-3)

=7

L={7/-3}

I 8r — 3y =10

17 122 — by = 24

I nach x aufloesen

8x — 3y =10

8z — 3y =10 / + 3y
8x =10+ 3y /:8
a:zli—&-%y

Iin IT

12013 + 2y) + -5y =24
15+43y—5y=24 /—15
+4iy —by=24-15

=0 /i)
y=_1

2
=-18
r=1%+ 3y
:1:*1i+S (—18)
1Ty

—br —Tr=0-605
5 /(=85)

Aufgabe (8)

I 8x—3y=10

17 122 — by =24

I nach y aufloesen

8xr — 3y =10

8x — 3y =10 / — 8z
—3y =10 — 8z /:(=3)
y=-3%+23%z

Lin II

122 + —5(—33 + 232) = 24
162 — 133z —bx =24  /—163
—1342 — bz =24 — 162
“de=7h /(1)

Aufgabe 9)
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I —gr4ly=2
II Jz—3y=-3
I nach x aufloesen
—lrtly=2
—?a:—I—ly:Z /=1y

B T
T=—-4+4+2y

Tin II
1(—4+2y)+-3y=-3
—2+1y—3y=-3 / —(—2)
+ly—3y=-3—(-2)

2y =1 /i(-2)

y=

y=73
r=—-442y
r=-4+2-1

T =-3
L={-3/3}

1 —lz+1y=3

I lr—ay=5

I nach x aufloesen
—lz+1y =3

—lrx+1y =3 /=1y
—le=3-1y /:(=1)

r=-3+1y
TinII
$(=3+1y)+ -4y =5

11 1
“ly oy —dy=5 /(13
+ay —dy = —(—15)1
—33y=63  /:(-33)

_ 53
y_,g%e
y=-—-1z
z=-3+1y
x*—3+1'(71$)
r=—48

1 f%x+1y:2
IT iz-3y=-3
I nach y aufloesen
—Llr+ly=2

1
ly=2+3z /:1
y:2+%z
Iin IT

i+ =32+ 32)=-3

—6— 14z — 32 = -3

—lz = /:(=1)
_ 3

r==7

T = —

=241

Y 7

Aufgabe

I —lz+1y=3
II %:c —4y =25
I nach y aufloesen

—lz+1ly=3

—5r+ 1y =2 [+ iz

(10)

—lz+1y=3 /+ 1z

ly=3+=z /1
y=3+zx

I'in II
ilr+-43+41z) =5
—12 -4z —4x =5

T = —21
_3,

ac:—42$

y=3+1z
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I ¢
11 252 — 3y =
I nach x aufloesen
1tz —1ly=51

1%x—1%yz5§ /+1%y
— 1 R
x =45+ 15y

Iin II

2%54% +71%y)1+ —1y = 123 )

Jr129521 B %1% - 12% 71191%
y_lj

o
y—24 1

_ 1
xTr =
L={5/3}

2 5, _ 2
I 5r-3y=3
11 1$+1y:10§
I nach x aufloesen

_ 5

M AP
sr=3+7y /i3
IinII

1(1+14y) + 1y =103
1+1Ly+1y=102 /-1
+14y+1y =102 —1
2ﬁy:29§ /2%

54
y =43
a:=1—|—1ﬁy
r=1+17;-42
z=06
L ={6/43}

IT
I nach y aufloesen

1tz —1ly =51
1igcf1iyf5i /— 1tz
51 _3y17 131 (5 11
—lgy =53 —lsz  /:(~13)
Lin II

2l + —1(—4+ 2z) =122
1-2o—tz=122 /-1
—Jr—tr=122-1

2%033:141% /2%

— g

x 2%

r =25

Y= 4+19—0x

y=—-4+5-5

¥y=3

L={5/3}

Aufgabe (12)

I 3o-3y=3

IT lz+1y =103

3t—zy=3 /—3%

5, =2_2 /;(_ﬁ)
D A !
Yy=—1 T 157

Iin 1T

14 14 _ 2
LTII 1(;% + ﬁx) —2105 ”
17+ 1oz =102 — g—%)
4., _ 113 . 114

15

=206

14 14
:———"——{L‘
y__ﬂ+ﬁ6
- 15 15
— 42
L= {6/42}

Aufgabe (13)
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Einsetzverfahren (2)

1 1%x—2y=9
II fx+3y=5
I nach x aufloesen
1%33 —2y=9

152 —-2y=9

P /+2y

I 2043y =4
11 Ly —Lly=12
I nach x aufloesen

2v 4+ 3y =4

2r+3y =4 / — 3y
2e=4-3y /2
xz?—l%y

I'inII

1 1 1, _
soa¥osy=12 0 /-3
wovs1zeg
oy =15 /(1)
_ 113

YT

y——162i

r=2-13 (—1655)
.'17:26?2 .
L=1{262/-16%

I 1iz—-2y=9
II §x+§y:5
I nach y aufloesen
11z -2y =9
1§x72y:9 /
—2y=9-13z
y:f4%+%x
Iin II

Zr4 2(-43+3z)=5
fl%Jr%er%x:E)
+ir+ 3z =5-(-13)

137, _ @1 .13
s2x =6 /55

/-

L ={10/3}

Aufgabe

1 2v 4+ 3y =4
17 %x — %y =12
I nach y aufloesen
2r+3y =4

20+ 3y =4 / —2x

Aufgabe

1
151’

(=2)

/= (=13)

(14)

(15)

www.fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I lx+2y=—4

11 —lz+2y=5

I nach x aufloesen

lr +2y=—4
la+2y=—4 /=2y
le=—-4-2y /1
r=—-4—-2y

Iin II
—1(—4—-2y)+2y=5
44+2y+2y=5 /—4
+2y+2y=5—-4

dy=1 /4
y=%

Yy=1
r=—-4-2y
33:—4—2-%
332—4%

L= {41

1 20+ 4y =4

II —%x+3y:3
I nach x aufloesen
20+ 4y =4

20 +4y =4 /— 4y
20 =4 — 4y /:2
r=2-2y

I'in IT
—1(2-2y)+3y=3

I lr4+2y=—4

17 —lz+2y=>5

I nach y aufloesen

lx +2y =—4
le+2y=—4 / —lz
2y=—-4—=z /2
y:fo%a:

Iin IT
—r+2(-2—1z)=5
—4—-1lzx+2x=5 / —(—4)
—lx+2x=5—(—4)
—2r=9 /:(-2)

T==3

1274%
y:fo%x
v=-2-1-(-a3)
Yy=1
p=1-a/h)

Aufgabe (16)

I 2v 4+ 4y =4

I —3z+3y=3
I nach y aufloesen

20 + 4y =4

20 +4y =4 / — 2z
dy =4 —2x /4

—sz+3(1—4z)=3

~1+1y+3y=3 /—(-1) | 3—13z+3z=3 /-3

+ly +3y=3—(-1)

y=4 /4
V=1

y=1
r=2-2y
r=2-2-1
z=0
L={0/1}

~13z+32=3-3
—2r=0 /:(-2)

=%,
z=0
y=1-gz
y=1-35-0
y=1
L ={0/1}

Aufgabe (17)

www.fersch.de
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Einsetzverfahren (2)

I —3rx4+4y=6
11 —2x—8y =2
I nach x aufloesen
—lr+4y=6
—sx+4y=6
—%x=6—4y
r=—-12+8y
Iin IT
—2(—=12+8y)+ 8y =2
24 — 16y — 8y = 2
—16y — 8y =2—24
—24y = —22 /:(—24)
_ =22
v
¥y=12
r=—-12+8y
r=—-12+8-
w:—4%

L={-43/1}

11
12

1 lx+1y=1

11 20+ 2y =2

I nach x aufloesen
lr+1y=1
le+1y=1 /—1ly
lzr=1-1y /1
r=1-1y

Iin IT
21—-1y)+2y=2
2-2y+2y=2
—2y+2y=2-2

/—2

L = unendlich

I lr 4+ 1y =2

11 3z 4+ 3y =3

I nach x aufloesen
lr+1y =2

le 4+ 1y =2 /=1y
le=2-1y /1
r=2-—1y

Iin II

32-1y) +3y=3
6—-3y+3y=3
—3y+3y=3-6

L={}

/-6

/- 24

I f%x+4y:6
17 —2x—8y =2
I nach y aufloesen
—lr+4y=6
—§x+4y:6
4y:6+§1x /4
yzl%—i-gx
Iin II

—-12-1z -8z =2
—lz—8x=2-(-12)
-3z =14 /:(=3)

Aufgabe

1 lx+1ly=1

17 20+ 2y =2

I nach y aufloesen
lr4+1y=1
le+1y=1 / —lz
ly=1—= /:1

20 +2(1 —1z) =2
2—2x+2x=2
—2r+2r=2-2

/-2

L = unendlich

Aufgabe

I lr+1y=2

17 3z 4+ 3y =3

I nach y aufloesen
lx+1y=2
le+1y=2 / —lx
ly=2—-=x /:1
y=2—-x

Tin II
3x+32—-1z) =3
6—-3x+3x=3
—3z+4+3x=3-6

L={}

/-6

Aufgabe

[+ iz

-2z + —8(14 + tz) =2
/= (=12)

(18)

(20)

www.fersch.de
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I —1§x+13y——1
17 — 3T+ y—9
I nach x auﬂoesen

iz +1iy=-1
f1§x+1gy7f1 /= 1%y
-1z .1:——1—13y /1 (-1%)
z=3+%y

LinII

10
yfﬁéli
y=—244
-
x77+§ (—248)
—175;
L= {17 —243

I 20 — Ty = —8

11 Tr—1ly =-9

I nach x aufloesen

20 — Ty = -8

2r — Ty = —8 /+ Ty
20 = -8+ Ty /2
m=—4+3%y

Iin IT

7(—4+3Ly)+ -1y =-9
o r ULy 1y= 9 /(2
+24%y — 1y =—-9—(—-28)
233y=19  /:233

Y= 51
V=1
r=—4+3%y
3:——4—|—3%
x——l—
L={- 1

I —1§x+13y——1

I nach y auﬂoesen

iz +1iy=-1

ERE AT S 1
Iz +1zy=—1 /+1zx

13y*3—1+14 /:1%

‘ K

1
915

8
|
I
~3°H
‘H

I

|
N[N — o

=+ +

b
517 - (-174%)

h@@c@
I
|
[\
“’T

1
15
= {1718/ 2418

Aufgabe (21)

I 20 — Ty = -8

11 Tx —1ly =-9

I nach y aufloesen

20 — Ty = —8

20— Ty = -8 / —2x
—Ty=-8-2z /(=7
y= 1% + %x

Tin IT

7x+ (1 +2z) = -9
—1 —7x—1x— -9 /= (-1%)
—fx —lz=-9— (—1%)
6§x =-78 /:62

T = —3
67
_ 8
y—l%—i—%x
8
y=1lz+7 (—137)
y:E 8 /38

Aufgabe (22)

www.fersch.de
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I —Tx+9y=-3
11 or — by = —4
I nach x aufloesen
-7z +9y = -3
—Tx 49y =-3 /=9y
—Tr=-3-9y /:(=7)
T = % + 1%y
Iin IT
S8+ 180+ 0y =4
7 +6zy—6y=—4 /—2

~|=

Y= 3

7
y=—141
r=324+12y
x—5+15~(—14l)
-7 7 3
r=—18

L={-18/—14%}

I —Tx+9y=-3

17 5r — b6y = —4

I nach y aufloesen
—7x+4+9y=-3
~Tr+9y=-3 [/+7x
9y = -3+ Tz /:9

5u4+ —6(—1 + f2) = —
2—-42z —6r=—-4 /-2

www.fersch.de

13



Gleichsetzungsverfahren (2)

2 Gleichsetzungsverfahren (2)
2.1 Aufgaben

Gesucht:Die Loesung des linearen Gleichungssystems
al-x+0bl-y=cl
a2-x+b2-y=-c2

Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

(1)

3z 45y =19
T+ 5y =31
(2)

lr 4+ 1y =10
lx —1y=4
3)

9r — 2y =5
br —2y =1
(4)

9r — 2y =1
—3x—3y=-"7
()

lx+3y =9
3x — 2y = —6
(6)
7x+1%y:1
20 — by = 22
(7)

dx — by =43
—3r—Ty=0
(8)

8z — 3y =10
122 — by =24
9)
—%z—i—ly:
i1r-3y=-3

(10)
—le+1y=3
%$—4y:5

(11)

|t =
|

NI

—

[\

(15)
lx4+2y=—-4
—lz+2y=5

(16)
20 +dy =4
—tx+3y=3

(17)
—%:c+4y:6
—2x—8y =2

(18)
lx+1y=1
20 42y =2

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

(19)
lr 4+ 1y =2
3z +3y =3

(20)
- 1%x+1%y =-1
- %m—i— sy=9

(21)

2.2 Lo6sungen

I 3z + 5y =19

II Tr 4+ 5y =31

I nach y aufloesen

3z + 5y =19

3z +5y =19 / — 5y
S5y =19 -3z /b

IT nach y aufloesen

Tr 4+ by =31

Tz + 5y = 31 / — 5y
by =31—-"Tz /:5

I=1I

3%—%x:6%—1%x [+ 3z 6%

35—6%2—1%m+%m
2 4 4

—25=-32  /:(=3)

=3

xin I

_ 94 _ 3

y=35-53

y:

L={3/2}

2¢x — Ty = —8
Tr—1ly = -9
(22)

— 7z +9y=-3
5r — 6y = —4

Aufgabe (1)

I 3z + 5y =19

17 Tx + 5y =31

I nach x aufloesen

3z + 5y =19

3z +5y =19 / — 5y
3z =19 — 5y /:3
x:6%—1§y

IT nach x aufloesen

Trx + by =31

Tz + 5y = 31 / — 5y
Tr =31 -5y /7

=47~ %y

I[=1I

65 —12y=43 -2y  /412z/—42
IO 5 2
??977 ZOZ 7?y 210§y
a=ny  /ia
y:

yinl

=61 —122

Tr =

L={3/2}

Aufgabe (2)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

I lz 4+ 1y =10

11 le—1y=4

I nach y aufloesen

lr + 1y =10

lz 4+ 1y =10 /=1y
ly =10 — 1z /1

1 le 4+ 1y =10
17 le — 1y =4
I nach x aufloesen
lr 4+ 1y =10

lz+1y =10 /=1y
lz =10—1y /1

y=10—- 1z z=10—-1y
IT nach y aufloesen IT nach x aufloesen
lx =1y =4 lz —1ly=14

lr —1y =4 /+ 1y
—ly=4—-1x /(1)
y=—4+1x

I=1I

10— 1z = -4+ 1x /+1lx/+4

10+4=1x + 1z

lx —1y =4 /+ 1y

le =441y /1
r=44+1y
I=1I
10-1y=4+1y
10—-4=1y+ 1y

14 =2z /2 6 =2y /2

r="17 y=3

xin I yin I

y=10-17 xr=10-13

y=3 r="7

L={7/3} L={7/3}
Aufgabe

/+1z/ -4

I 9r — 2y =5 I 9r — 2y =5
17 bx —2y =1 11 Sx —2y=1
I nach y aufloesen I nach x aufloesen
9r — 2y =5 9r — 2y =5

9r —2y =5 /+2y 9z —2y =5
—2y=5-9z /:(=2) 92 =5+ 2y
y=—25 +43z z=3+2y

IT nach y aufloesen IT nach x aufloesen
dr —2y =1 drx —2y =1

5 — 2y =1 /+2y 50z —2y=1
—2y=1-"5z /:(=2) Sx =142y
y=-1+2z r=1+2y
I=1I I=1I
—2%—}—%%%:1—%—&-12%3: /—4lz/+1 §+§y=2%+§y /—2z/ -1
“23 3 =237 43w 9 5o Y5V
—2=-2z /(=2 2==y /5%
=1 Yy =

xin I yin I
y=—-25+431 t=5§+32

y=2 r=1

L={1/2} L={1/2}

Aufgabe (4)

www.fersch.de 16



Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 9r — 2y =1

11 -3 -3y =—-7

I nach y aufloesen

9r — 2y =1

9z -2y =1 /+2y
—2y=1-92 /:(=2)
Yy = *% + 4%x

II nach y aufloesen
—3x—3y=-7
—3x—-3y=-7 /+3y
—3y=-T+3z /:(=3)

I 9r — 2y =1

11 —3x—-3y=—7
I nach x aufloesen

9r -2y =1

9z -2y =1 /+2y
9z =1+ 2y /9

T=5+5y
II nach x aufloesen
—3xr—3y=-7

—3r—-3y=-7  /+3y
—3x=—-T+3y /:(=3)

y=21-1z r =251y

=11 I=1I

1 1,.,__ ol 1 1 1 2, ol 1
7557 2§ —171$ — 451’ . 9 7225 = ;ly — §y )
—25 =53z /:(~53) —25=—1gy  /:(~-15)
cal yml
X In y 1n

_ 1 117 _ 1 21 9
y—1—g+4§§ x—?7—|—§1ﬁ
= —_— Tr = 55
L= (s L-{18)
33 11 33 11

I lx+3y=9

11 3r —2y=—6

I nach y aufloesen
lr+3y=9
lz+3y=9 / —3y
3y=9-— 1z /:3
yzB—%x

II nach y aufloesen

3 — 2y = —6

3z —2y=—6 /+2y
—2y=—6—3z /:(—2)

y:3+1%x
I=1I
3—3r=3+1ix [+ 3x/ -3

3—3=1§x+§x

0=12x /12

z=0
xin I
y=3-130
y=3
L ={0/3}

Aufgabe (5)

I lr4+3y=9
11 3z —2y =—6
I nach x aufloesen
lx4+3y =9
le+3y=9 / —3y
le =9-3y /:1
r=9-3y

II nach x aufloesen

3 —2y =—6

3x — 2y = —6 /+2y
3v=—6+2y /:3
x:—2+§y

I=1I
9-3y=-2+2y /+3z/+2
9+2:2§y+3y2
11=3%y /:3%

y=3
yin I
r=9-33
z=0
L =1{0/3}

Aufgabe (6)

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I Tz+1jy=1
17 2z — by =22
I nach y aufloesen
Tr+1iy=1
Tr+lsy=1

IT nach y aufloesen

22 — 5y = 22

2z — 5y = 22 / + 5y
—by =22 -2z /: (=5)

y=—43+%
I[=1I
%—4%:& :2—4§Jg§x [ +42x) + 42
3 t45 =Frt437

1 1 . 1
r=1
xin I

2 2

y=—4
L={1/—4}

1 dx — by =43

11 —3x—Ty=20

I nach y aufloesen

4x — by = 43

4r —by=43  /+5by
—5y =43 — 4z /:(=5)
Y= —8% + %x

IT nach y aufloesen
—3r—Ty=0
“3r—Ty=0 /4Ty
Ty =0+ 3z /:(=7)

y:O—%x

I=1I

Srto=0-fo /-
—8§—0=8—7x—5x o

=85 =-lgx  /:(-1g)
z=7

xin I

y=-83+17

y=—

L={7/-3}

I Tz+1jy=1
17 2z — by =22
I nach x aufloesen
Tr+1iy=1
Tr+1lzy=1 /=1Ly
Te=1-13y  /:7
T =71y

II nach x aufloesen

2z — 5y = 22

2z — 5y = 22 / + 5y
20 =22+ 5y /2

z=11+21y
=11
%—%y:11+2§y

_ 9ol

_ 1 3
T=7"11"
r=1

L={1/-4}

Aufgabe (7)

I dr — by =43

17 —3r—Ty=20

I nach x aufloesen

4x — by = 43

4r —by=43  /+5y
4dr = 43 + by /4

z =102 + 1%y

IT nach x aufloesen

3z —-Ty=0
—3r—Ty=0 /4Ty
-3z=0+7y /:(-3)

x:0—2%y

I=1I

10§+1iy:0—2%y /13
102 —0=—21y — 13y

10% =-375y /:(=35)
y=-3

yin I
z=10% +11 -3
r="17
L={7/-3}

Aufgabe (8)

[+ Za/—11

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 8x — 3y =10

11 122 — by =24

I nach y aufloesen

8x — 3y =10

8z —3y =10 /+ 3y
—3y =10 — 8z /:(=3)
y=-33+2%

II nach y aufloesen

120 — by =24

120 — 5y =24 / + 5y
—by =24 — 12z /:(=5)
Y= —4% + 2%3:

I=1I

1 8r — 3y =10

17 1220 — by =24

I nach x aufloesen

8x — 3y =10
8r—3y=10 /+3y
8x =10+ 3y /:8
x = 1% + %y

IT nach x aufloesen

1220 — by =24

120 — by =24 / + 5y
122 =24 + 5y /12
=2+ %y

I=11

-3 422z =—45+2%c /-23x/+4% | 1i+3y=2+5y /-%x/-2

ol o2 2

15 = /:(=15)
x=—5%

x in I
y=-31+22 -5
y=—18

L={-5/ 18}

1 —%:1:+1y:2

11 %1:—3y=—3

I nach y aufloesen
—lrly=2
—§z+1y:2 /=1y
ly=2+1iz /1
y:2+%x

II nach y aufloesen
lr—-3y=-3

sz —3y=-3 /+3y
-3y=-3—1x /:(=3)
y:1+%x

I=1I

2+ir=1+1z /-1iz/-1

- D)
= —

xin I
y=2+1-3

y=3

L={-3/3}

Ty

1 129 — 8Y
3 1 °T
“$=5y /im:
y=—18

yin I
r=17+2-18
r=-5%

L={-51/-18}

Aufgabe (9)

1 —1%1'4-11/:2
11 57— 3y =—3

I nach x aufloesen

—Llrt+1y=2
—?x—i-ly:Q /-1y
—sr=2-—1y /(—%)
r=—-442y

II nach x aufloesen
%x—?uy: -3

sx—3y=-3 /+3y

§x=—3+3y /%
Tz =—6+4 6y
I1=1I

—4 42y = -6+ 6y /—2x/+6
—4 46 =6y — 2y

2 =4y /4
V=73

yin I
x:—4+2%
r=-3
L={-3/3}

Aufgabe (10)

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I —lz+1y=3
II %x —4y =25
I nach y aufloesen

—lz+1y =3

—lz+1ly=3 /—ly

ly=3+1x /1

y=3+1z

II nach y aufloesen

%x—4y:5

sr—4y=>5 / +4y

—dy=5-1x  /:(-4)
:—11+21x

Yy 178

I=11

3+lz=-11+ 3%z
3—|—1% %x—lx

e )
7

_ 6
y—3+61—47
Yy=-—-17

ny
17 21y — 1y =
I nach y aufloesen
1tz —1iy=5L

1

I —lz+1y=3
II %m —4y =5
I nach x aufloesen

—lz+1y=3
—lz+1y=3 /-1y
—lx=3—-1y /:(-1)
r=-3+1y

IT nach x aufloesen
%x—4y=5

?ac—4y=5 /+4y
5T =5+4y /i3
=104 8y

I=1

-3+ 1y=1048y
—-3-10=8y— 1y
-13="Ty /7

_ _16
y=-13

yin I
r=-3+1-1¢
x:—4$

L={-48/-18)

Aufgabe (11)

I nach x aufloesen
1t —1iy =51

1iac—1iy:5i /+11 1isrfliy:5i
o1 SIS (3 1 ? i 13
y=—4+ gz z =42 111y

II nach y aufloesen IT nach x aufloesen
240 — 1y =123 2L — 1y =123
ﬁxfiy—mg /+13 2ix—iy—12g

4 4y3— 5 b 1 1 4y3— 18

y =—495 + 10z

I=1I
4+ o =—-495 + 10z
—4 4494 =10z — S
458 =96z /:9%
=25

xin I

y=—4+ 35

¥y=3

L={5/3}

| — Fx/+ 493

T =435 + 15Y
I=1I

4

—0,506 = —1y
y=13
yin I

4 11
=45 +153
r=2>5
L=1{5/3}

Aufgabe (12)

4 1, _ 419 1
47+1—y—4%+qy

/—1lxz/ —10

g9 1, 11
5 — 43 = 10V oY

/(=1

1

90

/—1iz/— 432

)

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

2 5, —
1 fr— 2y =%

2 5 2

2, 5,2

By 5, _3 5

3~ 7Y=3 [+ 3y
5, 2 % (5

—y=5-30  /:(=3)

y:_ﬁ‘f'ﬁx

IT nach y aufloesen

lz 4+ 1y = 102

1z+1y:10§ /=1y
ly=102 -1z  /:1

y=102 — 1z
I=1I
14 14, 2

3 14 .
=20
xin I

I 1§zf2y:9

II fz+3y=>5

I nach y aufloesen

1%% —2y=9

3z —2y=9 /+ 2y

/= 1tx/ — 102

1)

—2y=9-1iz  /:(-2)

y=—dy + 3z

IT nach y aufloesen

%x—l—%yz!ﬁ

[ LT

3y=5-5¢ /i3

y=15-1iz

I=1I

—4%—}—%30:15—1%36

—45 - 15= —1%3: — %a:
1 119 i

z =10

xin I
y:—4%—|—%10
y=3

L =1{10/3}

/—3x/—-15

20)

2 5. _ 2
I 3z-37y=3
II lz+1y=103
I nach x aufloesen
2 5 2
2, 5,2
A 5
%IE Ey 3 /+7y
se=3+2y /3
r=1+157y
II nach x aufloesen
lz + 1y = 102

1x+1y:10§ /=1y
le=102 -1y /:1
z=10% -1y

I=1I

1-102 = -1y — 14y
3 14
93 =2y /i (-28)

xTr =

L={6/43}

Aufgabe (13)

I 1%33723/:9
II Zz+3iy=5
I nach x aufloesen
1ig — 2y=9

lix—2y29 /+2y
11

x:6+1%y

II nach x aufloesen

2r4+iy=5

57 3

§x+§y=5 /=3y

le?%—%y

I=1I

6415y = 25%—33/ [ —13z/ — 123
6-125 = —Zy—13y

-6y —-2by /i (-2})

y=3

yin I

r=06+133

z =10

L ={10/3}

Aufgabe (14)

1+15y =102 -1y  /—18a/—102
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 2043y =4

11 %xf%y:IQ
I nach y aufloesen
2r+3y =4

20+ 3y =4 / — 3y
3y=4—2x /:3

y—17—3m

IT nach y aufloesen

sz —ty=12
L-dy— /4y
3,5 1 51
—sy=12—30 /i (5)

y=—60+1zz

I=1I
1%—51_—260+12 [+ 2z/+60
+60=1sz+ sz

611_21 /: 21

x—262

xin I

y=135 — 2262

y:flﬁ4

L=1{262/ 164}

I lr4+2y=-4

11 —lz+2y=>5

I nach y aufloesen
lr+2y=—-4

lex 4+ 2y =—4 / —2y

2y = —4— 1z /2

y:—Zf%x

II nach y aufloesen
—lz+2y =5
—lz+2y=>5 / —2y

2y =>5+1z /2

Yy =23+ 3

I=11I
—2—%3::2%4—%:1@ /+ 3z —2%
—2—2%:%104—5&0
—4i=1z /:1

x=—4%

xin I

v=-2-4-1}

y:% 1/1

L={-4/}}

I 20+ 3y =4
1 1
I nach x aufloesen

2043y =4

20+ 3y =4 / —3y

2z =4 -3y /2

sz—l%y

IT nach x aufloesen

Ly —Lly=12
%fc*iy—u /léy
3x—12+5y /3
x—36+5y

I=1I
2712yf36+§y /+1iz/—36
2—-36= y+12y
734*21£y /245
y=—1657

yin I

r=2-15—165;
T = 262
L= {262/~ 165)

Aufgabe (15)

I lx +2y=—-4
17 —lz+2y=5
I nach x aufloesen
lr4+2y=—-4

le + 2y = —4 /=2y

le=—-4—-2y /1
r=-4-2y

II nach x aufloesen
—lz+4+2y =5

—lz+2y=5 / —2y
—lx=5—2y /(1)

r=-5+4+2y
I=11I
—4—-2y=-5+2y
—44+5=2y+2y

1 =4y /4
y=1

yinl
x:—4—2i
ac:—4%

L= (i1

Aufgabe (16)

/+2x/+5
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 20 + 4y =4

II —Jz+3y=3
I nach y aufloesen
20+ 4y =4

20+ 4y =4 / — 4y
dy =4 -2z /4
y:l—%x

II nach y aufloesen
f%z+3y:3
—5x+3y=3 /=3y

3y=3+ 3z /:3

y:1+%x

I=1I
1—%x:1+%x [+ iz/ -1
171:%x+§x
OZ%x /%
z=0

xin I

y:l—%O

y=1

L={0/1}

1 —%a:+4y=6
11 —2x -8y =2
I nach y aufloesen
—Llr+4y=6

—§z+4y:6 / —4y
dy=6+1ix /4
y:1%+%x

II nach y aufloesen
—2r—8y=2
—2r—-8y=2 /+8y
—8y=2+2z /:(=8)
y=-—3- 147
I=1I

15 + s =—
7_‘_7

—
—

r /- gz/+

o)

=00

Sl

— =
NS SIER N

_1
4

s/

I

el e

oolw

r=—4

N0 wo

xin I
_ 11 1 2

12
_42/2
3/12

e~
I
P,

1 20+ 4y =4

11 —%m+3y:3
I nach x aufloesen

20 + 4y =4

20 +4y=4 /—4dy
20 =4 —4y /2

r=2-2y

II nach x aufloesen
—Llr4+3y=3
—?x—|—3y:3 / — 3y
RSP Ny
z = —64 6y

I=11

2—2y=—6+ 6y /+2z/+6
246 =06y+2y

8 =8y /:8
y=1

yin I
r=2-21
z=0
L=1{0/1}

Aufgabe (17)

I —3rx4+4y=6
11 -2z -8y =2
I nach x aufloesen
—lx+4y:6

—?J:+4y:6 / —4y
fomo-4y  7:(-d)
r=—-12+8y

IT nach x aufloesen

—2z -8y =2

21— 8y =2 / + 8y
—2x =2+ 8y /1 (=2)
r=—-1—-4y

I=1I

—12+1=—4y—8y

—11=-12y /:(-12)
11

Y= 12

yin I
r=-12+81}
r=—42

3
L= {-i}/4

Aufgabe (18)

—12+8y=—-1—4y /—8zx/+1
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I lr+1y=1

11 20+ 2y =2

I nach y aufloesen
lr+1y=1
le+1y=1 /=1y
ly=1-1x /1
y=1—1z

IT nach y aufloesen
20 +2y=2

20+ 2y =2 /=2y
2y =2—2x /2
y=1—1z

I=1I

1-1lz=1-1z /+1lx/ -1

1-1=-1zx+ 1z

L = unendlich

I lr 4+ 1y =2

11 3z 4+ 3y =3

I nach y aufloesen
lr+1y=2

le 4+ 1y =2 /=1y
ly=2-1x /1
y=2-—1z

IT nach y aufloesen
3z +3y =3
3xr+3y=3 / — 3y
3y=3—-3z /:3
y=1—1z

I=1I

2—1lr=1-1x /+1lx/ -1

2—1=-1z+ 1x

L=1{}

I lr+1y=1

17 20+ 2y =2

I nach x aufloesen
lr+1y =1
lz+1y=1 /=1y
le=1-1y /1
r=1-1y

II nach x aufloesen
20 +2y=2

20+ 2y =2 /=2y
20 =2 — 2y /2
r=1—-1y

I=1

l-ly=1-1y /+1z/-1

1-1=—-1y+1y
L = unendlich

Aufgabe (19)

1 lr 4+ 1y =2

17 3z 43y =3

I nach x aufloesen
lx+1y =2

le+1y =2 /=1y
le=2-1y /1
r=2-—1y

II nach x aufloesen
3z +3y=3
3r+3y=3 / — 3y
3z =3—3y /:3
r=1—-1y

I=11

2-1ly=1-1y /+1z/-1

2-1=-1y+1y

L={}

Aufgabe (20)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I — 1tz + 13y = -1
II —2z4+3y=9
I nach y aufloesen
—1dr+1ly=—1
i
1§y:3—1+71§g; JERE:
IT nach y aufloesen
2 1

2y +ly=9
3y

—3r+gy=9 /-5y

=0t /i
y =81+ 6x
I=1I

~34+1Lr=81+6z /-

7§781:6x711x
§13 7413 20. 413

0
x:717%
xin I
__3 7 18
y=-243

L={-1733/— 242

I 20 — Ty = —8

11 Tr—1ly =-9

I nach y aufloesen

20 — Ty = =8

2 — Ty = —8 /+ Ty
—Ty=—-8—2z /:(=7)
y=1%++ 2z

IT nach y aufloesen

Tr—1ly =-9

e —ly = -9 /+ 1y
—ly=-9—-"7z /:(=1)

|
\]
~lo
I
D
~lo
S
~
(@]
ot

sr+liy=-1  /—13y

7
150/ — 81

I f1§x+11§y:71
I nach x aufloesen
71§x+1%y: -1
—1§x +13y = T1 /= 1%y
_15§:;)1_1§y /:
r=g + 7Y

II nach x aufloesen
72I+ly:9

Il
|
_
J
2163
w
«

N RS

Il
oot

+

‘l\)

(e}

|

[\>}

=~

|

H
18 5
={-1731/ — 2431}

Aufgabe (21)

I 20 — Ty = —8

II Te—1y = -9

I nach x aufloesen

2 — Ty = —8

2x — Ty = —8 /+ Ty
20 =-8+4+Ty /2

z=-4+3%y
II nach x aufloesen
Tr —1ly = -9

Tr — 1y = -9 /+ 1y

Txr=-9+ 1y /7

z=—1%+7y

I=1I

—4+3§y:1—1%—|;%y /—33x/+12
—28=-3%y  /:(-3%)

_ 3

Y=z

yin I

— 138
r=—-1%

Aufgabe (22)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

I —Tx+9y=-3
11 or — by = —4
I nach y aufloesen
-7z +9y = -3

—Tr+9y=-3 /=9y

9y =—-3+Tz /9

y=—3+ g2
II nach y aufloesen
or — by = —4

Y %—I—%x
=11

1 7 2 5
T
3 31_6 91
“l=gxr /i
r=—18

xin I
y=—3+5—18
y=—143
L={-18/—14%}

I —Tx+9y=-3

11 or — b6y = —4

I nach x aufloesen

-7z +9y = -3

T +9y=-3 /=9y
—Tx=—-3—-9y /(=T1)

T = % + 1%y
II nach x aufloesen
5r — 6y = —4

Sbr—6y=—-4  /+6y
br = —4 + 6y /5

_ 4 1

I=1I

S412y=—2+1ly /-12z/+%
§ a1, % 2

7o 5*359 7Y 5

I35 = —35¥ /[ (=35)

yinl

_ 3 2 1

r=—18

L={-18/—14%}
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Additionssverfahren (2)

3 Additionssverfahren (2)
3.1 Aufgaben

Gesucht:Die Loesung des linearen Gleichungssystems
al-x+0bl-y=cl
a2-x+b2-y=-c2

Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

(1)

3z 45y =19
T+ 5y =31
(2)

lr 4+ 1y =10
lx —1y=4
3)

9r — 2y =5
br —2y =1
(4)

9r — 2y =1
—3x—3y=-"7
()

lx+3y =9
3x — 2y = —6
(6)
7x+1%y:1
20 — by = 22
(7)

dx — by =43
—3r—Ty=0
(8)

8z — 3y =10
122 — by =24
9)
—%z—i—ly:
i1r-3y=-3

(10)
—le+1y=3
%$—4y:5

(11)

|t =
|

NI

—

[\

(15)
lx4+2y=—-4
—lz+2y=5

(16)
20 +dy =4
—tx+3y=3

(17)
—%:c+4y:6
—2x—8y =2

(18)
lx+1y=1
20 42y =2

www.fersch.de
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Additionssverfahren (2)

Losungen

(19)
lr 4+ 1y =2
3z +3y =3

(20)
- 1%x+1%y =-1
- %m—i— sy=9

(21)

3.2 Lo6sungen

I 3z + 5y =19

11 Tr 4 5y = 31

I 3z +5y =19 /-7

Ir Tz + b5y = 31 /- (=3)

1 21z + 35y = 133

17 — 21z — 15y = —93

I+1I

1 21z — 21z + 35y — 15y = 133 — 93

20y = 40 /20
40

Y=13o
y=2
yin I

I 324+5-2=19
3z+10=19 /—10

3z =19 -10

3z=9 /:3
_9

=3

T=3

L={3/2}

2¢x — Ty = —8
Tr—1ly = -9
(22)

— 7z +9y=-3
5r — 6y = —4

Aufgabe (1)

I 3z + 5y =19

11 Tr+ by =31

I 3z 45y =19 /-1

17 Tr + 5y =31 /- (=1)
I 3z +5y =19

17 —Tr — 5y =—-31

I+ 11

1 3z —T7x+ 5y —5y =19 - 31
—4xr = —12 /i (—4)
-~

z =3

xin I

1 3-3+5y=19

5y +9=19 /=9

5y =19-9

o5y =10 /:5

Aufgabe (2)
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Additionssverfahren (2)

Losungen

1 lx +1y =10

11 lr—1y=4

I lz +1y =10 /-1

I le—1y=4 /- (=1)
I lz + 1y =10

17 —lz4+1ly=—4

I+ 11

I lr —1lz+1y+1ly=10—-4
2y=6 /2

I lz4+1-3=10
lz+3=10 /-3

lr =10—-3
le =7 /:1
o=}

x="7
L={7/3}

I 9r — 2y =5

17 Sr—2y =1

1 9z —2y =5 /5

IT bSzx—-2y=1 /- (=9)

1 45x — 10y = 25

17 — 45z + 18y = -9

I+ 1I

I 45 — 45 — 10y + 18y =25 -9
8y =16 /:8

Yy=-=%
y:
yinl

I 9r —2-2=5
9z —4=5 /+4
9r=5+4
9r =9 /:9
x=2

9
r=1

L=1{1/2}

I lr 4+ 1y =10
11 lr —1y=4

I le +1y =10 /- (-1)
17 le —1ly=4 /- (=1)
I —lz—1y=-10
11 —le+1ly=—-4
I+ 1I
1 —lz—-lex—-1y+1ly=-10—-4
—2xr=-14 /:(=2)
.
=7
xin I
1 1-7T4+1y=10
ly+7=10 /=7
ly=10-7
ly=3 /:1
y=1
y=3
L={7/3}
Aufgabe (3)

1 9r — 2y =5

11 Sr —2y =1

1 9z — 2y =5

11 Sx —2y =1 /-

I — 92 + 2y = -5

1I or —2y =1

I+ 1I

I -9 +52r+2y—2y=-5+1

/- (=1)
1

—dp=—4 /(-4

xin I
I 9-1-2y=
—2y+9= /=9
—2y=5-9
—2y=—4 /:(=2)
V=3
y=2
L={1/2}

Aufgabe (4)
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Additionssverfahren (2)

Losungen

I 9z — 2y =1

11 —3x—3y=-7

1 9r —2y =1 /- (=1)

I -3z —3y=-7 /- (-=3)
I -9z +2y=-1

11 9z + 9y =21

I+ 1I

1 924+ 92+2y+9y=—-1+4+21
11y = 20 /11

y="%

y =17

yinI

I 9z-2-1% =1
9z —-3L =1 /+3L

=33
L={#/132

I lx+3y =9

11 3z —2y = —6

I le+3y=9 /-3

11 3z —2y=—6 /- (-1)

I 3z + 9y =27
11 —3x+2y==6
I+ 1I

I 3z -3z 4+ 9y +2y=2746
11y = 33 /11

L=1{0/3}

I 9r — 2y =1

I lx+3y =9

11 3z —2y =—6

I lea +3y=9 /- (=2)
17 3r — 2y =—6 /- (=3)

I —2x — 6y = —18

II — 9z 4+ 6y =18

I+1I

I —2x — 9z — 6y + 6y = —18 + 18
—11z =0 /:(=11)

o

=0

xin I

I 1-04+3y=09
3y+0=9 /=0
3y=9-0

3y=9 /:3
y:
y=3

L ={0/3}

Aufgabe (6)

wl©

11 -3z —-3y=-7
1 9z — 2y =1 /- (=3)
I -3z —-3y=-7 /-2
I — 27z + 6y = —3
11 —6zr —6y=-—14
I+ 1I
I — 27z —6xr+6y —6y=-3—14
—33x = —17 /: (—33)
_ -17
l'—?
T =133
xin I
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Additionssverfahren (2)

Losungen

1 7x+1%y:1

11 2z — by =22

I Tz+lzy=1 /-2

17 2z — by = 22 /- (=7)

1 14z 4 3y =2

11 — 14z + 35y = —154

I+1I

1 14w — 142 + 3y + 35y = 2 — 154

38y = —152 /38
—152

Y= 38
y=—4
yinI
I Tz+1i- (-4 =1
Tr—6=1 /+6
Tr=1+6
Te=7 /:7
r=1=

7
r=1
L={1/-4}

1 dx — by =43

17 —3r—-Ty=0 1I -3z —Ty=0
I 4o — by =43 /- (=3) I 4o — Sy =43 /- (=T7)
17 —3x—-Ty=0 /- (—=4) 11 —3r—-Ty=0 /-5
1 — 12z + 15y = —129 1 — 28z 4 35y = —301
I 122 +28y =0 11 — 152 — 35y =0
I+ 1I I+ 1I
I — 122+ 122 + 15y + 28y = —129+0 | [ — 28z — 152 + 35y — 35y = —301 + 0
43y = —129 /43 —43x = —301 /: (—43)
_ —129 _ =301
Y= T="u3
y=-3 =7
yin I xin I

1 4o —5-(—3) =43
4o+ 15 =43 /—15
4r =43 —15

dr =28 /4
v

=7

L={7/-3}

I 7x+1%y:1

11 20 — by =22

I Tex+l3y=1 /-5
I 2x—-5y=22 /-13
I 35x47iy=5

I 3z—T3y=33

I+11

I 3bz+3c+T75y—T5y=5+33
3B8r=38 /:38

Aufgabe (7)

I 4z —5y=43

I 4.-7T—5y=43
-0y +28 =43 /—28
By =43 — 28

—by =15 /:(=5)
y=1%

y=-3

L={7/-3}

Aufgabe (8)
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Additionssverfahren (2)

Losungen

I 8z—3y=10

11 12z —by =24

I 8x — 3y =10 /-3

I 120-5y=24 /-(-2)

I 242 —9y =30

II — 240+ 10y = —48

I+ 1I

I 24z — 24z — 9y + 10y = 30 — 48
ly = —18 /1

I 8z—3-(—18)=10
8r+54=10 /—54

8r =10 - 54

8xr = —44 /:8
—44

=5

r=-5

I — o4 ly =

11 %m—3y=—3

I erly=2 /()
I la-3y=-3 /- (-3)

s
I
[Nl TN,

N8 8 | | | NER e &
” H || (I NI 5 H

—~ | Nl o=

| o

w

~

(SIS

N

I 8r — 3y =10
11 12z — 5y =24

I 8x — 3y =10 /- (=5)

I 120-5y=24 /-3

I — 40z + 15y = —50

I 36z — 15y =172

I+ 11

I — 40z + 362 + 15y — 15y = —50 + 72
—4x =22 /:(—4)

=2

x:—5%

xin I

I 8-(=5%)—3y=10
“3y—44=10 /444

3y =10+ 44
“3y=54  /:(-3)
y=2%
y=—18

L={-53/-18}

Aufgabe 9)

1 —tx+ly=2
11 %x—3y:—3
I —getly=2 /(=3
11 ly—3y=-3 /- (=1)

I 1§x—3y:—6
II —3x+3y=3
I+ 11

I 13z —3z—3y+3y=—6+3
le =-3 /1

-

N
I
Aol

-3/3}

Aufgabe (10)
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Additionssverfahren (2)

Losungen

I —lz+1y=3
II %x—4y:5
I —lz+1ly=3 /- (-3)
1I i —dy= /- (=1)
I dy=-1
17 —5x+4y=-5
I+11
1 %x Qx—§y+4y:—1%
33y=—63  /:33%
_ =63
y_gé
y=—1¢
yinl
I —lz4+1-(-12)=3
—lz—1% = /+18
—lz=3+1%
—lz=4%  /:(-1)
_ 42
==
x=—4g
L={-4%/-18
I 1iz—-1ly=52
1013
17 25x ley—128
I liz—1zy=53 /-2

YT
y=3
yin I
1 1 1 _ gl
1%95—5:5% /+3
_ L1
v
ls
r=5
L={5/3}

I —lz+1y=3
11 %:v—4y:5
I —lz+1y=3 /- (—4)
I se—4y=5 /(-1

I dr — 4y = —12

II — sz +4y=-5
I+1I
I dr—iz—4dy+4y=-12-5
33z =-17  /:33

__ =17
T = =271

356
l':—?
xin I
I —1-(-4%)+1y=3
ly+48=3 /—48
ly=3-48
ly=-1% /:1

_18
Y= 176
y:—176 6

Aufgabe (11)
I 1l 1%;;:5%
II Q%x—%y:12%
I 1%:5—1?1/:5%
I 2ix—qy=123
I - Sr+iy=-13
I 3iz— 3y =163
I+11

1 . 1%11;4-3%33 —|—1%y -
_ 153

TTE

r=2>5

xin I

I 1:-5-13y=53
—1%y+6:% /-6
—1;@/:5%76

2 . 1

“lsy=-5  /:(-13
Y= 1

y=73 1

L=1{5/3}

Aufgabe (12)
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Additionssverfahren (2)

Losungen

~
~
[y
8
+
—_
<
I
— o Wl
o)
Wi
~
—_

jan)
Wi
~
—~
Wl
SN—

~
~
|
I
|
\]

Ol=

3773

—
_|_
[o—
—

~
|
win
<
|
-
Ol

B[]
—
|
—
Nloo ||

|
—_
~<

Rloo
< win

o || 8
vw‘w

|
o

<
|

“ <
—
=l
—
WIN
|

8
|
Wi
wl

SIS
Il
W ol
|
S~ Wwn~g|ut

8 wolhwolhwoo =N

(SRS

~ 8
Il
—
(=)
\
i
—

2
3

|
—
Bl
ORI
Sle || &

2led

,_..
=l
—

HF RPN R
—
|=
&
|
\V]
w
|
Nej

[N
8 8 8
Il
Nej
_|_

(=2}

N8 8
[T
—
= o
(==
~
w
()

~lowloN e
ASE SIS

N
[N
—_~
oS wl
~

i

Wl

—

—2y+15=9
—2y=9-15
—2y = —6
y==5
y=3

L ={10/3}

Aufgab

e

(13)

(14)
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Additionssverfahren (2)

Losungen

I 2z+3y=4 /-3

I frz—-ty=12 /(-2
I Zx+ly=13

T —3c+3y=-24

I+ 11

I 2043 (—165) =4
20487 =4 /4483
20 =4+ 483

20 =523  /:2

4
o - 521

2
T = 26%

2 4
L =1{262/— 1657}

I lr4+2y=-4

11 —lz+2y=>5

I lo 42y = —4 /- (=1)
IT —le+2y=>5 /- (-1)
1 —lz—-2y=4

11 lr -2y =-5

I+1I

I —lz4+1lx—2y—2y=4-5

~
~
|—=
8
I
I—=
Il
—_
[\
~u=
w

3
—16?11
= {262/ —165;}

e

Aufgabe (15)

1 lx +2y =—4

11 —lz+2y=>5
I lx +2y = —4 /-1
17 —lx+2y=5 /- (=1)

I lx+2y=—-4
11 le —2y = -5
I+ 1I
1 lx+1x+2y —2y=—-4-5
2z =-9 /2
-9

=~

-

e
I
P Lt ]

Aufgabe (16)
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Additionssverfahren (2)

Losungen

I 20 +4y =4

II —3z+3y=3

I 2x44y=4 /-1

I —jz+3y=3 /-2
I lr 42y =2

II —lz+6y=6

[+11

I lr =1z +2y+6y =246
8y = /:8

v=1
y=1
yinl

2r=4—-14

20 =0 /2

o=

z=0

L ={o/1}

1 —%x+4y=6

11 —2x -8y =2

1 —sr+4y=6 /- (=2)
II -2z —-8y=2 /-3
1 le — 8y = —12

17 —lz—4y=1
I+1I

1 lr — 1z —8y —4y=—-12+1
—12y = —11 /:(—12)

T
¥y=12
yinI
1 11

—%x+3§:6 / —32
7ac:6—3§
o=t /()
P

2
x=—4§
L={-4%/4}

I lx+1y=1

17 20+ 2y =2

I le+1ly=1 /-2

IT1 2042y =2 /- (=1)
1 20 4+ 2y =2

17 —2x —2y = -2

I+ 11

1 20 =22 4+ 2y —2y =2 -2

L = unendlich

1 20 +4y =4

I7 — Itz +3y=3
I 20 +4y =4 /-3
I1 —tx+3y=3 /(-4

I 6z + 12y =12

17 2¢ — 12y = —12

I+1I

I 6x + 22+ 12y — 12y =12 — 12
8r =0 /:8

-0
T=13
rx=0
xin I

Aufgabe (17)

I —tx+4y=6
11 -2z -8y =2
1 —sx+4y=6 /- (=2)
11 -2z —8y=2 /- (=1)

I lr — 8y = —12

II 20 + 8y = -2

I+1I

I lr +22 — 8y + 8y = —12 -2

3x=-14 /:3
—14

=3
2
xin I
1 2 _
G P
—|— = =
43:63—2%
4y:?2)§ /4
y= 2
!

I lr+1y=1

17 20+ 2y =2

I le+1y=1 /-2

I 20 +2y=2 /- (=1)
I 2+ 2y =2

17 — 2 —2y=-2

I+1I

I 20 =22 4+ 2y —2y =2 -2

L = unendlich
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Additionssverfahren (2)

Losungen

Aufgabe (19)

1 lx+1y=2 I lx+1y=2
11 3z +3y =3 17 3z 43y =3
I le+1y=2 /-3 I le+1y=2 /-3
11 3z +3y=3 /- (—1) 11 3x+3y=3 /- (-1)
I 3z+3y =6 I 3z 43y =6
11 —3r—-3y=-3 11 -3z —3y=-3
I+ 11 I+1I
I 3r —3x+3y—3y=6-—-3 I 3r—3x+3y—3y=6—3
L={) L={
Aufgabe (20)
I —13x+13y——1 I —1%x—|—1%y:—1
II 2x+ y—9 IT §x+gy:
2 1, _ 1
z 15”_’3/_’ I =g+ 5y=—35
II —1x+5y—161 I 3x—fy=—12
I+1I I+1I
1 1tz —1tr—8y+iy=2+161 1 let8rt+ty—Ly=-1
31 _16L35 gy_ﬁy ’ ° 31 —12% ’ %‘lly zrY ?
~15Y 7015 [+ (=3) Y= — 14 I
13 —125
_7£ T = ﬂ9
45 45
y=—24% x=—173
yinl x in I
I —1iz4+1i-(-24P) =1 I 4% (-1738) + 14y = -1
71§x73220 % /+3238 1%y+31%:—1 /—31%
71§x:71+3220 lgy =~ —-31%
20 . 4 _ 20 1
_ 312 _ —32%
=47 Y=
$——17§8 y:72415
L={-173%/—-242 L= {17 —242
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Additionssverfahren (2)

Losungen

1 20 — Ty =—8

11 Tr—1ly=-9

I 20— Ty = -8 /-7

I Tz—ly=-9 /(-2

I 14z — 49y = —56

11 — 14z + 2y = 18

I+ 11

I 14z — 142 — 49y + 2y = —56 + 18
—47y = —38 /= (—47)

v
Y= 17
yinI

47
20 = —8+55%

— 16
2w=-22 /32
T = _éﬁ
r=-1%

I —T7z+9y = -3
11 5 — b6y = —4
I —T7x+9y = -3 /-5
1 b5Sx—6y=-4 /-7
1 — 35z + 45y = —15
11 3bx — 42y = —28
I+ 1I
I — 35z + 35x + 45y — 42y = —15 — 28
3y = —43 /:3

— =43

3

y=—141
yinl
I —Tz+9 (-145)=-3
—T7r —129 = -3 / +129
—Tr=-3+4+129
—Tx =126 /o (=T)
r=
r=—18

L={-18/—14%}

I 20 — Ty = -8
11 Tr—1ly =-9
I 20 — Ty = -8 /- (=1)
11 Tr—1y = -9 /-7

I —2x+Ty=28

17 492 — Ty = —63

I+1I

I —2x+492 + Ty — Ty =8 — 63
47x = =55 /A7

v

x:—lf—7

x in I

47
—Ty =—-8+258
~Ty=-5% /i (-7
,5%
y=—=
y = 38

47
—f_138/38
L={ v/

Aufgabe (22)

I —Tx+9y=-3
11 5z — 6y = —4
1 — Tz +9y = -3 /- (=2)

II bx — 6y = —4 /- (=3)
I 14z —18y=6

I — 150+ 18y = 12

I41I

I 14z — 152 — 18y + 18y = 6 + 12
—1x =18 /:(-1)

-

r=-—18

xin I

I —7-(-18)4+9y=-3

9y 4+ 126 = -3 / — 126

9y = -3 — 126

gy=-129 /:9
_ =129

-9
y=—14%
L={-18/—14%}
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Determinantenverfahren (2)

4 Determinantenverfahren (2)

4.1 Aufgaben

Gesucht:Die Losung des linearen Gleichungssystems

al bl
Pr=142 o
cl bl
Dq = c2 b2
al cl
Dy = a2 2
D,
T D,
_Dy
Y=,

=al b2 —0b1-a2

=cl-b2—-0b1-¢2

=al-c2—cl-a2

Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

(1) —irx+1ly=2
3z + 5y =19 ilr—3y=-3
Tx + by =31

(10)
(2) —lz+1ly=3
lz + 1y = 10 lr—4dy=5
lr—1y =4

(11)

1o _1l, -5l
o — 2y = b 198
T2y =5 2T~ 3y = 15§
bx —2y =1

(12)
(4) 52y =3
9z —2y =1 lz + 1y = 102
—3r—-3y=-7

(13)
(5) iz —2y =
lx+3y =9 %z+%y:5
3x — 2y = —6

(14)
(6) 20+ 3y =4
Tr+13y =1 iz —Lty=12
2 — by = 22

(15)
(7) le+2y=—4
4 — by =43 —lz4+2y=>5
—3r—Ty=20

(16)
(8) 2e+4y =4
8z — 3y = 10 —3x+3y=3
120 — by =24

(17)
(9) —Sr+4y =6
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Determinantenverfahren (2) Losungen

— 22— 8y =2 —2r+3y=9
(18) (21)
lxe+1y=1 20 — Ty = -8
20 4+ 2y =2 Tr—1ly =-9
(19) (22)

le 4+ 1y =2 —Tx+9y=-3
3 +3y=3 5z — 6y = —4
(20)

— 1z + 15y =1

4.2 Losungen
Aufgabe (1)

Dy, = 3 §=3~5—5-7=—20
19 5
D, = 31 519'55'3160
3 19
D, = 7 31—3~31—19'7——40
r=3
=%
y=2
L={3/2}
Aufgabe (2)
Dy = 1 11|:1.<_1)_1 1= -2
10 1
Dy=| ', _[=10(-1)-1-4=-14
D, = } 1401~410-16
r==
=7
y==5
y=3
L={7/3}
Aufgabe (3)
9 -2
Dp=|, 5|=9(-2)=(-2)5=-8
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

5 —2
Dy=|] _5|=5(-2)—(-2)-1=-8
Dyg ?9 1-5-5=-16
z==2
xTr =
y==2
’y:
L={1/2}
Aufgabe
9 -2
Dy=| "5 53|=9-(-3)—(-2)-(-3)=-33
1 =2
Dy=| o 3|=1-(=3)=(-2)-(-7) =17
p,=| % =9 (-1 —1-(-3)= 60
_ =17
x—?
v,
il/:T;g
y=13
L=
Aufgabe
Dy, = :1)) _32 =1-(-2)-3-3=-11
9 3
Di=| "6 5|=9-(-2)=3-(=6)=0
D, = ; _96 =1-(—6)—-9-3=-33
r=-"5
=0
y==3
y=3
L={0/3}
Aufgabe
1
Dy, = ; 1%:7-(—5)—1;-2:—38
11
_ 2 |—1.(—5)_11. —
Dy=|o, _%|=1:(-5)—15-22=-38
71
Dy=|y o9 |=7-22-1-2=152
r= =%
r=1
v=2%

(6)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

y=—4
L={1/-4}
Aufgabe
4 =5
] PR S P
43 =5
D, = 0 _743-(7)(5)-0301
D, = _43 403:4-0—43-(—3):129
.T2134031
=7
y=2%
y=-3
L={7/-3}
Aufgabe
8 =3
Dn=1 1, 5:8-(—5)—(—3)-12:—4
10 -3
Dy=|y, 5 |=10-(=5)—(=3) -24=22
8 10
D, = 12 248'2410-1272
v=2
x:—5%
y="2
y=—18
L={-5%/-18)
Aufgabe
-1 1 1 L
Dp =] 2 _3|= 2 (=3)-1-5=1
2
2 1
D, = _3 _3 =2 (*3)*1 (*3):73
1
D= 2 % |=—1.(-3—2.1-1
Y 1 -3 2 2 2
2
v=3
y=?
Yy=3 )
L={-3/5}
Aufgabe

9)

(10)
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Losungen

-1 1
Dy = ! 4= (—4)—1-3=3%
3 1
D, = 5 _4—3 (-4)—-1-5=-17
m:?;
x:—4$
6l
y= 3%2
_ _16
yi_l?ﬁ 6
Aufgabe
1z —13 1 1 1 1 1
Di=|gf TF|=1bh-(ad) 2=
p.=| 35 Tl |=st 13) - 128 = 155
T 71193 _1 |7 5'(71)7(* §) 8~ Y6
8 1
1z 5% 1 3 1.9l 31
1
x:?Sl
v=iit
_1
Yy=3 )
L={5/5}
Aufgabe
3 -3 2 5 8
Dp=|3 [T|=3-1-(-3)-1=13
3 -2 2 5 2
Da=ly52 17|75 1—(=3)- 105 =87
D—% % =2.102_-2.1=¢64
Y1 10% -3 3 3 -9
2
m:664
y=1f
y=43
L={6/43}
Aufgabe
1% —2 1.1 2 3
Dy, = 7 1 =111 (-2)-2=13

(11)

(13)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

9 -2 1
119
D,=|'7 §|-14-5-0-3-3%
135
TTag
x:%Og
v=1¥
y=3
L ={10/3}
Aufgabe
2 3
Dp=|1 “1|=2(-3)-3-3=-13
3 5
4 3 4
2 4
D, = =2.12-4-1 =222
Y % 12 3 3
x:—36§
_1%
x:26%
222
y=_f%4
L={26§/ 165+
Aufgabe
Dy, = _11 3:1-2—2(—1):4
—4 2
Dy=| . 5|=-42-2:5=-18
1 —4
p,=| Y H-15-(-a(-p=1
—1
r=—
v =41
2
v
y:Z 1/1
L={-45/4}
Aufgabe
2 4
Dp=| 1 4|=2 3—-4-(-3)=38
2
4 4
Dy=|, 4|=43-4:3=0
D,=| % Yl=2.3-4.(-1)=53
-5 3
z=12

(14)

(15)

(16)
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Losungen

=0
y=3
y=1
L ={0/1}
Aufgabe
1 4 1
Dp=| 2 |=-3 (-8)—-4:(-2)=12
D=5 Y l=6(8) —42= 56
~1 4
Dy=| 2 22—%-2—6 (-2)=11
z= 3
m:—4%
y=13
_ it
yilz 2 /11
L={-43/1}
Aufgabe
11
Dp=|y 4|=1:2-1:2=0
11
Dy=|, o|=12-1:2=0
11
Dy=|, 5|=12-1:2=0
L = unendlich
Aufgabe
11
Dy = 3 3 =1-3-1-3=0
2 1
Dy=|3 5|=2:3-1:3=3
1 2
Dy=|g 5|=13-23=-3
L={}
Aufgabe
71& ]-l 4 1 1 2 31
bn=| 2 é3_—15'9—13'(—3)=45
-1 1l 1 1 1
Da=lg 1]=-1g-15-9=-1%
p,=| 7% e-1g0-(< : 1612
v 2 g [T = (=1 (-3) =-1673

(17)

(18)

(20)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

Aufgabe

Dy, = 3 j=2 (1) = (=7) -7 =47
D, = :S =8 () - (1) (-9) = 55
D, = ? _S:z (—9) — (=8) -7 = 38
x:_4—5158
r=—1+
y:@47
_ 3
y_47 8 /38
Aufgabe

Dy, = _57 _96 =-7-(-6)—9-5=-3

-3 9
Dy=| | “4|=-3(=6)—9-(-4) =54
D, = _57 :i =-7-(—4)—(-3)-5=143
z=2
r=—18
y==%
y=—143
L={-18/ - 1431}

(22)
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5 Determinantenverfahren (3)

5.1 Aufgaben

al-z+bl-y+cl-z=dl
a2-c+02-y4+c2-z=d2
a3-r+b3-y+c3-z=4d3

Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

(1) lr+2+4+32=4
11z 4+ 13 4+ 42 =37 22 +3y+22=6
122 + 14y + 52 = 40 Oz 42y +62=0
9z 4+ 3y +32=15

(6)
(2) —2x—-8+0z=1
9z +5+42 =13 lo +4y 4+ 0z = —1
6z + 3y + -5z =17 8r —2y+—12=38
3z — 10y 4 62 = 23

(7)
(3) —2x+2+4+42=0
dr —3+22=10 4z — Jy+22=5
ox + 6y + —72z =4 4 —2y+ -1z =38
10x +2y+ —-32=7

(8)
(4) le+1+12=1
20+ 3+ —42 =16 204+ 2y+ 22 =4
4r + 9y + —12 = 58 g —2y+-12=38
lo + 6y + 22 = 34
()

5.2 Losungen
Aufgabe (1)

11z 4+ 13y + 42 = 37
12z 4 14y + 52 = 40
9z 4+ 3y + 32 =15
11 13 4|11 13
D,=|12 14 5|12 14
9 3 3|9 3
Dp=11-14-3+13:-5-944-12-3—-4-14-9-11-5-3—-13-12-3 =54
37 13 4|37 13
D,=|40 14 5|40 14
15 3 3|15 3
D,=37-14-3+13-5-154+4-40-3—-4-14-15-37-5-3—-13-40-3 =54
11 37 4|11 37
D,=|12 40 5|12 40

9 15 3|9 15
D
D
D

8
|

<

11-40-3+37-5-94+4-12-15—-4-40-9—-11-5-15—-37-12-3 =108
11 13 37|11 13

<

=|12 14 40|12 14
9 3 1519 3
., =11-14-154+13-40-9437-12-3-37-14-9—-11-40-3-13-12-15=0

z
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

Aufgabe (2)

9z + by + 42z =13
6x 4+ 3y — bz =17
3x — 10y 4+ 62 = 23

9 5 4 19 5
D,=|6 3 =56 3
3 -10 6 |3 -10
D,=9-3-64+5-(-5)-34+4-6-(—-10)—4-3-3—-9-(-5)-(-10)—5-6-6 = —819
13 5 4 |13 5
D,=|17 3 -=5|17 3
23 —-10 6 |23 -10
D,=13-3-64+5-(-5)-23+4-17-(-10) —4-3-23 -13-(=5) - (—10) = 5-17-6 = —2457
9 13 4 |9 13
D,=6 17 5|6 17
3 23 6 |3 23
D,=9-17-6+13-(-5)-34+4-6-23—-4-17-3-9-(—5)-23—-13-6-6 = 1638
9 5 13|19 5
D,=|6 3 17|6 3
3 —-10 233 -10
D,=9-3-23+5-17-34+13-6-(-10)—13-3-3—-9-17-(—10) —5-6-23 =819
_ —2457
T = 319
=3
v="1%1
y=—2
z=-1
L={3/-2/-1}

Aufgabe (3)

4o+ -3y +22 =10

S5r 46y — 7z =4

10z +2y—32=7

4 -3 2 |4 -3

Dpb=|5 6 =75 6

10 2 -3(10 2
Dp=4-6-(-3)+(-3)-(-7)-10+2-5-2—-2-6-10—4-(=7)-2—(-3)-5-(—3) =49
10 -3 2 |10 -3

D,=|4 6 -7|4 6
7 2 3|7 2

Dy =10-6-(=3)+(=3)-(=7)-7+2-4-2-2.6-7T—10-(=7)-2— (=3)-4-(=3) =3
4 10 24 10

D,=|5 4 —7|5 4
10 7 3|10 7

Dy=4-4-(=3)4+10-(=7)-10+2-5-7—2-4-10 =4 (=7)-7—10-5- (—3) = —412
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Determinantenverfahren (3) Losungen

)
|

2 7110 2

I
Il
o
o ©
-
_|_
—
|
w
=
o~
=
o
_l_
—
o
ot
[\
I
—
o
D
—
o
I
o~
S
[N}
I
—~
|
w
=
ot
-3
I
|
w
33
Nej

I
\

s
1=

|
|
EN{
wW
o)

SRR
I Il

—~ B

»Jk‘w

Ne}

5

20/ _ 736
_849 749

Aufgabe (4)

2z + 3y + —42 =16

4 +9y — 12 =58

lex + 6y +22=34

2 3 —412 3

Dp=(4 9 —-1|4 9

16 2|1 6
2:9-243-(-1)-1+(-4)-4-6—-(-4)-9-1-2-(-1)-6-3-4-2=-39

16 3 —-4116 3

=|58 9 —-1[58 9

34 6 2 |34 6
16-9-2+3-(—1)-34+(—4)-58-6—-(—4)-9-34—16-(—1)- 6 —3-58-2=—-234
2 16 —4 12 16

4 58 —-1|4 58

1 34 2 |1 34
2-58-2416-(—1)-14+(—4)-4-34—(—4)-58-1—2-(-1)-34—16-4-2 = —156
2 3 162 3

4 9 5814 9

1 6 34|1 6
2-9-34+3-58:14+16-4-6—-16-9-1—-2-58-6—-3-4-34=-78

-
=
I

8
| |

8

<

<

83
I

NT@aRU S 5D O 5 B
W Il

L ={6/4/2}
Aufgabe (5)
lx+2y+32=4

20 +3y+22=6
Oz +2y+62=0

1 2 3[1 2
Dy=|2 3 2|2 3

02 60 2
Dhy=1-3-6+2-2-0+3-2-2-3-3.0-1-2.2-2-2.6=2

4 2 34 2
D,=|6 3 2|6 3

02 6[0 2
D,=4-3-64+2-2-0+3-6-2-3-3-0-4-2.2-2-6-6=20
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

O N =

4
6
0

<

I
RN R
o oo

<
I
—_
[=p}
(=}

4-2-0+3-2-0-3-6-0-1-2-0-4-2-6=-12

O N =

N

Il
O N =
O W N

2
3
2
2.6-0+4-2-2-4-3-0-1-6-2-2-2-0=4

[l
—
m‘,‘_.ow‘o
[\v}

(=)

NrRrRR RR Y N
1 ®
— Nl | I
—
I3
o

10/ — 6/2}

Aufgabe (6)

—2x+ -8y+0z=1

lo +4y + 0z = —1

8r —2y—12=28

-2 -8 0 | -2 =8

Dp=| 1 4 0 1 4

8 -2 —-1] 8 =2
Dp=(-2)-4-(-1)+(-8)-0-840-1-(-2)—0-4-8—(-2)-0-(-2)—(-8)-1-(-1)=0

o1 -1
8 8 -1|8 8

Dy=(-2)-(-3)-(-1)+1-0-8+0-1-8—0-(-%)-8—(-2)-0-8—1-1-(-1) =0

-2 -8 1 |-2 -8
D.=| 1 4 —-i|1 4

8§ -2 8|8 -2
D,=(-2)-4-84(-8)-(-3)-8+1-1-(-2)—1-4-8—(-2)-(-3)-(-2)—(-8)-1-8=0

L = unendlich

Aufgabe (7)

—2x4+2y+42=0
dr —fy+22=5
e —2y—12=8
-2 2 4 | -2 2
Dy =| 4 2 4 -1

1
T2
4 -2 -1 4 =2

Dp=(-2)-(-%)-(-1)+2-2-4+44-4-(-2)—4-(-3)-4—(-2)-2-(-2)—2-4-(-1) = -9

0 2 4]0 2
2 |5 —3%
-1/8 =2
2 =0-(=3)-(-1)+2-2-844-5-(-2)—4-(-31)-8-0-2-(-2)—2-5-(-1) =18

I
o
|

D,
D
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Determinantenverfahren (3) Losungen

-2 0 4]-20
D,=| 4 5 2|4 5

4 8 —1|4 8
Dy=(-2)-5-(-1)+0-2-4+4-4-8—4-5-4—(-2)-2-8-0-4-(=1) =90

-2 2 0]-2 2
D,=|4 -1 5|4 -1

4 -2 8| 4 =2
D,=(-2)-(-3)-84+2-5:4+0-4-(-2)—0-(-%)-4—(-2)-5-(-2)—2-4-8=-36
z=1
r=—-2
y=25
y=-—10
2=
z=4
L=1{-2/—-10/4}

Aufgabe (8)

le+1ly+1z2=1
2042y +2z=4
%x—?y—lzzS

1 1 1)1 1
Dpy=[2 2 2|2 2

3 -2 -1|3 -2
Dp=1-2-(-1)+1-2-341-2-(=2)—1-2-3-1-2-(=2)-1-2-(-1) =0

1 1 1)1 1
D,=[4 2 2|4 2

8 —2 —1|8 -2
Dy=1-2-(-1)+1-2-84+1-4-(=2)—1-2-8—1-2-(=2)—1-4-(=1) = -2
D

)

11 1|11
y=12 4 2 |2 4

28 -1]2 38
Dy=1-4-(-1)+1-2-2+1-2.8-1-4-2-1.2.8-1-2-(-1)=-32

1 1 1|1 1
D,=[2 2 4|2 2

5 —2 8|3 -2
D.=1-2-841-4-2+1-2-(-2)—-1-2-32-1-4-(-2)—1-2-8=5%
L={}
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6 Gauflsches Eliminationsverfahren

6.1 Aufgaben

e Berechnen Sie die Loesung des linearen Gleichungssystems.

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Gaufisches Eliminationsverfahren

(1)

$1+IEQ:1

2%1 + 2$2 =2
(2)

3351 + 31’2 =3
61’1 + 61’2 =12
®3)

xr1+ T = 2

2%171'2:1

(4)

x1 +2r9 =3
4’131 + 5332 =6
(5)
3x1+3x2=0
4331 + 21’2 =0

(6)

T+ 2x9 + 313 =4

5501 + 6332 + 71‘3 =8
91[,’1 —+ ].OICQ + ].1.%3 = 12

(7)

—21?1 —8132 =1
X +4l‘2 = 7%
8%1—21’2—553:8

(8)

2I1+4l’2:4
—%.’E1+2$2+5$3:4
—2x1 — 29 +8x3=0

(9)
’1;'1+IL‘2+.’E3:1
2£L'1+2{E2+2(E3:4
%$1—2SL‘2—$3:8

(10)
Iz — 322y + 4%:153?,) =4
T+ To + 4dx3 = —Qﬁ

T — 3rg + 43 =4

(11)

21 —4ao + 23 — 14 = —8
3x1+ 220 —x3 + 214 =12
1 — To + 2x3 — 204 = —H

4x1 — 229 — 33+ 24 =0

(12)
r1+29 —x3+ 34 — 35 =0
221 + 2o+ 23 +4x4 — 25 =0
21’1+l’2+1’3+41’471’5:0
2x1 4+ 3x9 — dxg3 + 8xy — 115 =0
— 1+ 2o —Dr3s+ x4 — Tx5 =0

(13)

3x1+2x4 =0

T+ To+ 23 +24 =06
3r14+2x4 =0

r1 — X9+ x4 =206

(14)

200+ a9+ 3+ 24+ 25 =38

3x1 — 220 — 4x3 + x4 + 3T5 = 22
4r1 + 3x9 — dx3 + 214 — 5 = 13
51‘1 - 41‘2 + 21‘3 - 3584 + 2:E5 =19
6x1 + 8xo — Tx3 + 924 + 425 = 41
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Gauflsches Eliminationsverfahren

Losungen

6.2 Losungen
Aufgabe (1)

$1+Z2:1

2£E1 + 21’2 =2
rl 22

1 1|1

2 2 |2

Zeile2 = Zeile2-Zeilel %
2251 =2-1-2=0;2252=2-1-2=0;22s3=2-1-2 =0;
zl x2

1 1|1

0 010

L = unendlich
Aufgabe (2)

31+ 322 =3
6x1 + 629 = 12

rl x2
3 3 3
6 6 |12

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - g

2251=6—-3-3=0;22s2=6—-3-3 =0;22s3=12-3- 5 =6;
1l z2

3 313

0 0|6

L=1{}

Aufgabe (3)

xl x2
1 1 |2
2 —-1|1

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %

2251 =2—-1-3=0;222=—-1—-1-3=-3;22s3=1-2-3 = —3;
zl a2
1 1 2
0 -3|-3

Zeilel = Zeilel-Zeile2 - L

21s2=1-(-3)- L =0;21s3=2—(-3)- L =1;

zl 22
1 0 1
0 -3|-3
zl 22
1 0 1
0 -3|-3
xry = % =1
To = %3 =1
L={1/1}

Aufgabe (4)
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Losungen

x1 +2x9 =3
4x1 + dreg = 6

rl x2
1 2 |3
4 5|6

Zeile2 = Zeile2-Zeilel -

4
1
2251 =4-1-2=0;22s2=5-2-1=-3;223=6-3-7 =

xl x2
1 2 3
0 —-3]| -6

Zeilel = Zeilel-Zeile2 - %3
21s2=2—(-3)- & =0;21s3=3— (-6) - 5 = —1;
xl x2

1 0 -1
0 -3| -6
xl x2
1 0 -1
0 -3| -6
-1
T =—=—=-1
T
ro = —3 =
L={-1/2}
Aufgabe
3501 + 31‘2 = 0
41[,’1 =+ 21’2 = 0
xl 22
3 310
4 2 10

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %

_6;

(5)

2251 =4-3-53=0;2252=2-3-4=-2223=0-0-3 =0;

3
xl x2
3 3 10
0 —-210

Zeilel = Zeilel-Zeile2 - %
21s2=3—(-2)- 2 =0;21s3=0-0- 2 = 0;

rl 22
3 0 0
0 =210
rl 22
3 010
0 =210
xr1 = % =
Ty = % =0
L = {o/0}

Aufgabe

T, + 229 + 323 =4
5x1 + 6x9 + Tx3 =8
921 + 1022 + 11z3 = 12

1l x2 a3 |
1 2 3|4
5 6 78

9 10 11 |12
Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %

(6)
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Losungen

2251:5—1-%

=0;2252=6—-2-2=-4;22s3=7-3-2 = -82264 =8—-4-2 =12

xl x2 23 ‘

1 2 3 4
0 -4 -8 —12
9 10 11 12

Zeile3 = Zeile3-Zeilel - %

2351 =9-1-9=0;2352=10-2-9 = —8;23s3=11-3- 3 = —16;23s4 = 12— 4- § = —24;
zl 2 z3

1 2 3 4

0 —4 -8 |-12

0 -8 —16| —24

Zeilel = Zeilel-Zeile2 - %4

2152 =2— (—=4)- 2, = 0;21s3 =3 — (-8) -

2 =—lizlsd =4 —(—12) - 2 = -2

xl x2 3

1 0 -1 —2
0 —4 -8 |-12
0 -8 —16| —-24
xl z2 x3

1 0 -1 —2
0 -4 -8 | -—-12
0 -8 -—16| —24

Zeile3 = Zeile3-Zeile2 - =3
2352 = —8 — (—4)- =} = 0;2353 = =16 — (=8) - =} = 0;23s4 = —24 — (~12) - =} = 0;

4 —
vl x2 3 |
1 0 -1] -2
0 -4 —-8|-12
0 0 0] O

L = unendlich
Aufgabe

—2x1 —8xo =1
Ty 44wy = —3

(7)

8%1—2$2—$3=8

xl 12 3 |
-2 -8 0 |1
1 4 0 |-3
8 -2 -1/ 8
Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %2
2251 =1—(=2)- 45 =0;222=4—(-8)- 25 =0;22s3=0-0- 45 =0;22s4d = —5 — 1- &5 = 0;
vl x2 3 |
-2 -8 0 |1
0 0 0|0
8§ -2 —1|8

Zeile3 = Zeile3-Zeilel - 2

-2
2351 =8—(-2)- & =0;2352=-2—(-8) & =-34;23s3=-1-0- 5, = —1;23s4 =8 —-1- 2, =12

2

xl x2 x3

-2 =8 0 1
0 0 0 0
0 =34 -—-1]12
xl 2 x3

-2 =8 0 1
0 =34 -—-1]12
0 0 0 0

Zeilel = Zeilel-Zeile2 - :—384

2182 =—8— (=34)- =2 =0;21s3=0—(-1)- =% = 4;2lsd =1 - 12 =5 = 11,

34 17 177
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xl 2 xz3
-2 0 £ |-13
0 —34 -1 12
0 0 0 0
zl 2 3
2 0 4|1
0 —34 —1]| 12
0 0 0 0
Zeile3 = Zeile3-Zeile2 - —%’54
0 . . 0 _ A __ 0 -
2352=0—(-34) =53 =0;2383=0—(—1)- =53 = 0;2354 =0 - 12 =7 = 0;
zl 2 3
-2 0 ES 71%
0 =34 -1 12
0 0 0 0

L = unendlich

Aufgabe (8)

2x1 +4ao =4
—%.1‘14—2332—1-53?3:4
—2x1 — 29 +8x3 =0

1l x2 x3‘

2 4 0|4

-3 2 5|4

-2 -1 810

—1
Zeile2 = Zeile2-Zeilel - —*
—1 —1 —1 —1

2251 = —5 —2- 2 =0;222=2—-4- 52 =3;223=5-0- % =5;22sd =4 —4- % =5;
rl 2 x3‘

-2 -1 8]0

Zeiled = Zeile3-Zeilel - _72

23s1=-2-2-32=0;23s2=—-1-4-32=3;2353=8-0-32=8;23s4=0—4- 2 =4;
1l x2 a3 |

2 4 0 [4

0 3 5|5

0 3 8|4

Zeilel = Zeilel-Zeile2 - 3
21s2=4-3-2=0;21s3=0-5-2=—6%;21sd =452 = —2%;

37
xl 22 x3
2 0 —63]-23
0 3 5 5
0 3 8 4
zl x2 23
P P
2 0 —65|—23
0 3 5 5
0 3 8 4

Zeile3 = Zeile3-Zeile2 - %
23s2=3-3-3=0;23s3=8-5-3=3;23s4=4-5-3 = —1;

xl 22 x3
2 0 —63]-23
0 3 5 5
0 0 3 -1
_62
Zeilel = Zeilel-Zeile3 - 23
2 —63 . 2 —62 S .
2183 = =63 —3- 3% = 0; 2184 = =25 — (-1) - o= = —48;
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Losungen

xl 22 z3
2 0 0 | —48
0 3 5 5

0 0 3 -1

Zeile2 = Zeile2-Zeile3 - %

22s3=5-3-2=0;22s4 =5 — (—1)- 2 = 62;
zl z2 z3
2 0 0 [-4F

0 3 0] 62
0 0 3| -1

xl 22 z3

2 0 0 [-4F

0 3 0 63

0 0 3 -1
_48

R
2

7o =3 =1

b(
I
—
\
[\
~
[\
[N,
~
\
ol
-

Aufgabe (9)

1 t+ro+ax3=1
2x1 + 222 + 223 =4

%1‘1—21‘2—1‘3:8

xl z2 23

1 1 1 1
2 2 2 |4
2 -2 -1]8

Zeile2 = Zeile2-Zeilel -

2
1
2251 =2—-1-2=0;22s2=2—-1-2=0;22s3=2-1-2=0;22s4=4—-1-2=2;

T:

xl 22 23

1 1 1 1
0 0 0 |2
i -2 -1]8

= [t

Zeiled = Zeile3-Zeilel -
235l =% 1.5 =0;232=—2-1.

xl z2 z3
1 1 1
0 0 0
0 -2 -13 |7
xl x2 x3

= [l

[N

il

1 1 1 1

4 4 1
0 -2 -1z |75
0 0 0 2

Zeilel = Zeilel-Zeile2 -

_ 4y, _1
2182 =1—(-25) —

xl x2 x3

-2

)

0;21s3=1—(-12) - =

[SUES

o o
|
[ =N )
I
I
O = ‘Cﬂ
[SE
N W
N’Cﬂ\»—t«lm

5 1
1 0 = |32
0 —2¢& —-1% |72
0 0 0 | 2

Zeile3 = Zeile3-Zeile2 - —2

-2
2352 =0—(-2%)- _g%

e

. _ 4y, _0
0;23s3 =0~ (—13) - —

(S

=-23,23s3=-1-1-

= [l

=-13;23s4=8-1-

=0;2354 =2—7T¢ - —2r =2;

SIS

= [l

S
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Losungen

xl x2 x3 ‘
5 1
1 O4 ﬁ4 3?
0 0 0 2
L={}
Iigey — 323xy + 433 =4
Ty 4 xo + 4wy = —23
T, — 3Ty + 43 =4
xl 2 3 ‘
15 32 41 4
1 1 4| =23
1 -3 4 4

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %
0

Aufgabe (10)

1
1 1 2 1 _»41. _ 1.1 _ 2. _ 3 L
zl x2 x3 ‘
1 2 1
155 —315 425 4
0 4% 2| -50936
1 -3 4 4
Zeiled = Zeile3-Zeilel %
10
1 L _o. _ 2 1o 1. — 1.1 _ 2, _ 1 _ 4.
1 a2 :r3 \
1 2 1
5 —3% 4 1
0 411—1 b —5,4936
0 & 1 T "
Zeilel = Zeilel-Zeile2 - .
2ﬁ 32 2
_ _ 92 1, =33 _ _ 2 3% _ _ .
2182 =—-3% — 47 - H"’ = 052183 = 4 - i1 4ﬁ =4,351;21s4 =4 — (—5,936) - L = —0,934;
zl  z2 3
15 0 4,351 [ 0,934
0 4% & | -5,936
0o L 2 4
11 11 11
zl  z2 x3
1% 0 4,351 0,934
0 4% & | -5,936
0 1 2
11 11 1
Zeiled = Zeile3-Zeile2 -
1 1.1 ; 2 2 11 4
2352 = 57 — 417 4%:0;z3s3—ﬁ—ﬁ-4% 32354 =4 — (—5,936) - 1:0496
zl  z2 3
15 0 4,351[ —0,934
0 47 é —5,936
0 0 £ | 0,49
Zeilel = Zeilel-Zeile3 - 2331
45
2183 =4,351 — & . L350 = 0, 2154 = —0,934 — 0,496 - 231 = —13.L;
45 5
zl 22 z3 ‘
1 1
I 0 01135
0 4% 2| -5936
0 0 4 0,496
Zeile2 = Zeile2-Zeile3 - ;
253 — 2 8.0 _ 032250 — 5,036 - 0,496 & — —622,
RESS=1 T a5 R sE=- TR T T8
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xl 2 x3
145 0 0 |-13%
0 47 2 -6
0 0 2= 0,496
xl 2 xz3
1. 0 o0 [-13%
0 4% 2 —633
0 0 1 15 | 0,496
_ —134¢ 7
xr1 = 1%16 = —11§
—633 23
= = —1—
. 044%6 6340
Tr3 = )4% = 2%
_ 7 23 /663
L= {—115/ — 15/2%
Aufgabe (11)
2x1 —4x9 +x3 — x4 = —8
3x1 + 220 —x3 + 214 =12
T — To + 2x3 — 204 = —5

4I1721‘273I3+1‘4:0

xl 22 23 x4 ‘

2 -4 1 -1)|-8
3 2 -1 2 12
1 -1 2 =2|-5
4 -2 -3 1 0

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %
2251 =3-2-3 =0;22s2 =2—(—4)-3 =822s3 = —1-1-3 = —21;22¢4 = 2—(—1)-
zl 2 3 x4 ‘
2 —4 1 -1| -8
0 8 —2; 31|24
1 -1 2 -2 -5
4 -2 =3 1 0

ol
Il
w

Zeile3 = Zeile3-Zeilel - %
2351 =1-2-4 =0;23s2 = —1—(—4)-4 =1;23s3 =2—1-1 = 11,2364 = —2—(—1)- 5 = —14;23s5 = -5 —(—8) - § =
_]_;
zl 22 z3 x4 ‘
2 —4 1 -1 | -8
0 8 —2; 3% |24
o 1 1% -1i]-
4 -2 =3 1 0

Zeiled = Zeiled-Zeilel - %
24sl =4-2-4 =0;2452 = —2—(—4)-
zl x2 z3 4 ‘

=6;24s3=—-3—1-3 = 52454 =1—(—1)-5 = 3;24s5 = 0—(—8) - 3 = 16;

[\GI
[\l

2 4 1 -1 ]|-8
1 1

0 8 -2; 33 |

0o 1 1f —1i|-1

0 6 -5 3 |16

Zeilel = Zeilel-Zeile2 - %4
21s2=—-4-8-F =0;21s3=1—(-21)- F =—-I;2lsd=—-1-3L - L1 =2;21s5 = -8 -24- L =4

zl 22 23 z4

2 0 -3 214
0o 8 —21% 3%1 24
0 1 13 -1i]-1
0 6 -5 3 |16
zl z2 23 x4

2 0 —; § ][4
0 8 —21§ 3%1 24
0o 1 13 -1i]-1
0 6 -5 3 |16
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Losungen

Zeile3 = Zeile3-Zeile2 -

1
8
z332:1—8~é:0;2'353:1%_(_2

zl x2 23 x4

2 0 -1 2 4
0 8 -—2& 31 |24
0 0 11 -—-112| -4
0 6 -5 3 |16
Zeiled = Zeiled-Zeile2 - &
2452 =6—8-3 =0;24s3 = -5 — (-2
zl 22 23 x4
2 0 -3 2 4
0 8 —25 31 |24
0 0 118 -1:2| -4
0 0 3% 2 |-2
Zeilel = Zeilel-Zeiled - %
_1
2183 = —3 — 192 - & = 0;21s4 =

zl x22 23 x4

2.0 0 5 [35
0 8 -—2f 37 | 24
0 0 118 -—-19| -4
0 0 —-33 2 | -2

223 =—-21 —112.

zl x2 23 x4
2 0 0 11 3L

0 8 0 1

0 0 113 3915 ig
6 .16 |

0 0 -35 3 -2

0 8 (1)3 5, 1814
0 0 157 155 —4
0 0 -3% 3 _92
_31
Zeiled = Zeiled-Zeile3 - 13
s
—31
2453 = -3 — 155~ 1}*; = 0; z4s4
0 8 0 2 1812
0 0 1% —1%% 4
0 0 0 —2% ?48%
Zeilel = Zeilel-Zeile4 - _?ﬁ

2lsd = 55 — (—223) - =2 = 02155

xl 22 23 x4

2 0 0 0 2
0 8 0 2 |ig4
0 0 1 % -1 %g )
0 0 0 —25|-8%
24
Zeile2 = Zeile2-Zeile4 - _;928

N[

o=

wolo

(—118). 222 = 2 055 — 94— (—4).

16°

— 1. _ 1. 6

113 297

24

2254 = 35 — (—235) - =3 = 0225 = 1835 — (-855) - =3 = 16;

|
2 0 0 0 2
0 8 0 0 16
0 0 114 —-11| —4
0 0 0 —25|-8%

1932354 = —15 — 35 -

0|

=—192;23s5 = —1—-24- § = —4;

167

3,245 =16 —-24- 8 = —2;
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GauBlsches Eliminationsverfahren Losungen

15
_116

Zeile3 = Zeile3-Zeile4 - —558

23sd= 115 _ (—228). TLE _ (. .355 = —4 — (—820). “LE — 113,

16 29 —22%5 29 —2% 167
zl z2 z3 4
2 0 0 0 2
0 8 0 0 16
13 13
0 0 145 028 11—86
0 0 0 —255 | =855
zl z2 z3 x4
2 0 0 0 2
0 8 0 0 16
0 0 112 0 13
0 0 0 —2Z|-83%
xr1 = % =1
To = §6 =2
e
Tr3 = 113 =1
o
Ty = 72% =3
L= 1/2/1 3}

Aufgabe (12)

1+ a2 —x3+3x4 — 325 =0
2x1 +x9 +x3 +4x4 — x5 =0
21 +x9 +x3 +4x4 — x5 =0
2x1 + 3x9 — dr3 + 84 — 1125 =0
—T1+ 29— 5x3+ x4 —T25=0

xl x22 x3 z4 :c5‘

1 1 -1 3 =3 |0
2 1 1 4 -110
2 1 1 4 =110
2 3 =5 8 -—-11]0
-1 1 -5 1 =710

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %

2251 =2—-1-2=0;22s2=1-1-2=-1;223=1—(-1)-2=3;2254 =4-3-2 = —2,22s5 = -1 — (-3) - 2 =
5,226 =0—10-2 =0;

zl 22 23 24 x5 ‘

I 1 -1 3 =30

0 -1 3 -2 5 |0

2 1 1 4 -1 10

2 3 -5 8 -11/0

-1 1 -5 1 =710
Zeiled = Zeile3-Zeilel - %
23s1=2—-1-2=0;23s2=1-1-2=-1;23s3=1—(-1)-2=3;2354=4-3-2=-223s5 = -1 - (-3)- 3 =
5,236 =0-10-2 =0;

zl 22 x3 x4 x5 ‘

I 1 -1 3 -3]0

o -1 3 =2 5 0

0 -1 3 -2 5 |0

2 3 -5 8 -—11[0

-1 1 -5 1 -7]0
Zeiled = Zeiled-Zeilel - %
24s1=2—-1-2=0;2452=3-1-32 =1;24s3 = -5 —(-1)- 2 = —3;24s4 =8 -3 2 = 22455 = 11 — (-3) - 2 =

—5;2456 =0—0- 2 = 0;
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xl x2 x3 x4 x5 ‘
1 1 -1 3 =3
o -1 3 -2 5

o -1 3 -2 5

0 1 -3 2 =5
-1 1 -5 1 =7

Zeiled = Zeile5-Zeilel - =
255l = —1—1-=L =0;25s2 =1—1-5F = 2; 2553 = —5—(—1)- 5 = —6; 2554 = 1—3- 5 = 4;25s5 = —7—(-3)-
—10; 256 =0—-10- %1 =0;
zl 22 x3 x4 x5
1 1 -1 3 -3
o -1 3 =2 5
o -1 3 =2 5
0 1 -3 2 -5
0 2 -6 4 -10
Zeilel = Zeilel-Zeile2 - %1
2152 = 1—(—1)-}1 =0;21s3 = —1—3-_i1 =2;z1s4 = 3—(—2)-_i1 =1;z1s5 = —3—5-_i1 = 2;21s56 = 0—0-_i1 =0;
rl 22 23 x4 x5

o O O oo

._.‘\
—

OO O oo

1 0 2 1 2 0
o -1 3 =2 5 0
o -1 3 =2 5 0
0 1 -3 2 -5 10
0 2 -6 4 -101]0
xl x2 x23 x4 x5

1 0 2 1 2 0
o -1 3 =2 5 0
o -1 3 =2 5 0
0 1 -3 2 -5 10
0 2 -6 4 -10]0

Zeile3 = Zeile3-Zeile2 - :—%
rl 22 23 x4 x5

1 0 2 1 2 0
o -1 3 =2 5 0
0 0 0 0 0 0
0 1 -3 2 -5 |0
0 2 -6 4 =100

Zeiled = Zeiled-Zeile2 - }1
z432:1—(—1)-}1:0;z4s3=—3—3-%1=O;z4s4:2—(—2)-%1=O;z4s5:—5—5-}1=O;z486:0—0-}1:0;
1l 2 x3 x4 x5

1 0 2 1 2 0
o -1 3 -2 5 0
0 0 0 0 0 0
0 o0 0 0 0 0
0o 2 -6 4 -10]0

Zeiled = Zeileb-Zeile2 - %1
2552 =2—(—1)- 2 = 0;2553 = —6—3- 2 = 0; 2554 = 4—(—2)- % = 0;25s5 = —10—5- % = 0;2556 = 0—0- % =0;

1 -1

zl z2 x3 x4 x5

1 0 2 1 2 10
0o -1 3 -2 5|0
0 0 0 0 010
0 0 0 0 010
0 0 0 0 010
zl z2 x3 x4 x5

1 0 2 1 210
0o -1 3 -2 5|0
0 0 0 0 010
0 0 0 0 010
0 0 0 0 010
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1 0 2 1 2 10

0o -1 3 -2 510

0 0 0 0 010

0 0 0 0 0|0

0 0 0 0 0|0
L = unendlich

Aufgabe (13)

3r1+2x4 =0
x1 + 2o+ 223 +214 =06
31 +2x4=0

Ty — X2+ x4 =06

xl 22 x3 x4

3 0 0 210
1 1 2 1|6
3 0 0 210
1 -1 0 1|6

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %
2251 =1-3-14=0;22s2=1-0-2=1;223=2—-0-52=2;224=1-2- 1 =1;22s5=6—-0-1 =6;
zl z2 xz3 24

30 0 210
0 1 2 3|6
3.0 0 210
1 -1 0 116

Zeiled = Zeile3-Zeilel - %
23s1=3-3-3=0;23s2=0—0-
xl z2 xz3 x4

=0;23s3=0-0-3=0;2354=2-2-3=0;23s5=0—-0-3 =0;

wlw

30 0 210
0 1 2 3|6
0 0 0 010
1 -1 0 1|6

Zeiled = Zeiled-Zeilel - %
24s1=1-3-1=0;242=-1-0-4=-1;24s3=0—-0- 3 =0;24s4 =1-2- £ = 14,2455 =6—0- 1 =6;
zl 2 x3 =4

30 0 2]o0
0o 1 2 3|6
0 0 0 010
0 -1 0 |6

Zeilel :Zeilel-ZeiIGQ~%
21s2=0-1-9=0;21s3=0-2- 9 =0;21s4 =2 - £ - = 2,215 =0—-6- 9 = 0;

zl 22 3 z4

3 0 0 270

0 1 2 i |6

0 0 0 010

0 -1 0 % |6

zl 22 23 z4

3 0 0 2]0

0 1 2 3|6

0 0 0 010

0 -1 0 %6
Zeiled = Zeile3-Zeile2 - %
2352=0-1-9=10;233=0-2-9=0;2354=0—3-9=0;2355=0-6-9 = 0;

zl 2 x3 x4 ‘

3 0 0 2]0

0 1 2 3|6

0 0 0 010

0 -1 0 |6
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Losungen

Zeiled = Zeiled-Zeile2 - %1

24s2=-1-1-F =0;24s3=0-2- 5 =2;24s4 = ; — 1. 51 =
zl z2 x3 z4
30 0 210
0 1 2 |6
0 0 0 010
0 0 2 2|12
xl 22 x3 x4
30 0 270
0 1 2 |6
0 0 2 § 12
0 0 0 010
Zeilel = Zeilel-Zeile3 - %
21s3=0-2-2=0;21s4=2—-2-2=221s5=0-12- 2 =0;
zl 22 x3 74
30 0 210
0 1 2 /|6
0 0 2 £ |12
0 0 0 010

Zeile2 = Zeile2-Zeile3 - %

2263 =2-2-3=0;224=3—2-2=-1:2265=6-12- 2 = —6;
xl 22 xz3 x4
30 0 2|0
0 1 0 -%i]|-6
12
0

0 1 0 —-%|-6
0 0 2 2 |12
0 0 0 01O
Zeiled = Zeiled-Zeile3 - %
24s3=0-2-3=0;24s4=0—-2-3 =0;24s56=0—-12- 3 = 0;
zl 22 z3 24
30 0 210
0 1 0 —-%i]|-6
0 0 2 2|12
0 0 0 010

L = unendlich
Aufgabe (14)

201 +x9 + 23+ x4 + 5 =8

3951 72I274I3+1‘4+31‘5 =22
4z + 329 — dx3 + 214 — 25 = 13
bx1 — 4xo + 223 — x4 + 225 = 19
6x1 + 8xo — Txs + 94 + 425 = 41

xl z2 x3 x4 x5 ‘

1 1 1 1 8

-2 —4 1 3 |22

-5 2 —=1]13
-4 2 =3 2 |19

6 8 -7 9 4 |41

Zeile2 = Zeile2-Zeilel - %
2251 =3-2-3 =0;2282=-2-1-3=-34;2263=-4-1-3 =
11;2256 =22 — 8- 3 = 10;

Tt W N
w

532254 =1-1-3 =

1. _ 3 _
—5;2285=3—-1-35 =
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Losungen

2 1 r 1 138
0 -3 -5 -1 11|10
4 3 -5 2 -—1/[13
5 -4 2 =3 2|19
6 8 -7 9 4 |41

Zeile3 = Zeile3-Zeilel - 5

23s1=4-2-43=0;23s2=3-1-2=1;23s3=-5-1-4=-T;2354=2—-1-3=0;23s5=—-1—1-% = —3;23s6 =

2
13-8-5=-3;
zl  z2 z3 x4 x5 ‘

2 1 1 1 1]38

0 -3; —-5& —1 11110
I -3| -3
5 -4 2 =3 2|19
6 8 -7 9 4 |41

Zeiled = Zeiled-Zeilel - g

2451 =5-2-2 =0;24s2=—-4—-1-5 = 61,2463 =2-1-2 = L2454 = -3-1-2 = 52455 =2—-1-3 =

— 212456 =19 -85 = —1;
xl z2 z3 4 x5 ‘

2 1 1 1 1 ]38
0 -3 —-5% -1 11110
o 1 -7 0 -3|-3
0 63 -3 55 4|1
6 8 -7 9 41

Zeileb = Zeileb-Zeilel - g
2551 =06—2-3=0;25s2=8—1-
41-8-8 =17,

xl x2 x3 x4 x5 ‘

S =5;25s3=-T—-1-3=-10;25s4=9—1-5 =6;25s5 =4 —1-5 =1;2556 =

2 1 1 1 1|8
s S B A
0 -6} 3 53 —h| 1
0 5 -10 6 1|17
Zeilel = Zeilel-Zeile2 - —1
2
2152 =1—(=33) - =1 = ;2183 =1—(=53)- =1 = —;;2lsd = 1 —(—3)- =1 = $;21s5 = 115 =1 = 12; 2156 =
2 2 2 2
1 _ 6.
810 1 =10%;
rl 22 z3 x4 s}
2 0 -2 g 1% 108
0 -3 -51 -1 17 10
o 1 -7 0 -3|-3
0 -6} -3 5} 3| -
0 5 -10 6 1|17
rl 22 3 x4 i)
2 0 -2 & 1271108
it B B 1
0 -6 3 -5p 4| -1
0 5 -10 6 1|17
Zeile3 = Zeile3-Zeile2 - _:1,)1
2
— 1 1 _ 1 1 _ 4. — 1 1 _ 1 _ 1 1
23542 =1-(=33)- =T 1— 072’3813 =-T7—(-53) T = —82;2354 =0 — (—3) - T = —7;2385 = =3 — 15 - =T
rl 22 z3 x4 5
2 0 -1 [ 12 [ 108
0 31 —s1 1 1l | g
2 i i S 1
) 2 Y2 32 -
0 5 -10 6 1 17
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Losungen
—_6l
Zeiled = Zeiled-Zeile2 - ji
2
2452 = —6L —(—31). 292 = 0; 2453 = — 2 —(—51). 95 = 0%, 2454 = —51 —(—1). 02 = 44,455 = 1 _11.7%% _
2 2/ 31 ’ 2 2/ =33 v 2 o R St
1
—32. 2456 = —1 — 10 - =52 — _194.
7 -31 ([
zl x2 3 x4 x5
1 6 3
AN
0o o —si I g1] 1
5 7 3 Ja
0 0 92 —4% 32| -192
0 5 -10 6 1 17
Zeileb = Zeileb-Zeile2 - ,g;
2
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