Algebra - Lineares Gleichungssytem
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Einsetzverfahren (2)

1 Einsetzverfahren (2)

1 al-x+bl-y=-cl

II a2-x+b2-y=c2
e Gleichung I oder II nach x oder y auflosen
e Term in die andere Gleichung einsetzen

e Gleichung nach der Unbekannten auflésen

e zweite Unbekannte berechnen

1.1 Aufgaben

1 3z + 5y =19

11 Tx + 5y = 31

I nach x auflésen

3x + 5y =19

3z + 5y =19 / — 5y
3z =19 — 5y /:3
xzﬁ% flgy

Iin IT

7(63 —12y) + 5y =31

Um eigene Aufgaben zu lésen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
al-x+bl-y=cl
a2-r+b2-y=c2

Gesucht:

x und y

(1) 3xr+5y =19
Tr + 5y =31

lx 4+ 1y =10
(2) lr —1y=4

9r — 2y =5
(3) or —2y =1

9r — 2y =1
() —3r—3y=-7

lx+3y=9
®) 302y = 6

44%;11%y+5y:311 / — 443
—1£§y+5yf31—44g ,
—63y=-133  /:(-63)

_ 183

==
y =2
xzﬁé flgy
r=63—12-2
=3
L={3/2}

7x+1%y: 1

(6) 20 — 5y = 22

4z — by =43
(7) —3x—Ty=20

8xr — 3y =10
(8) 122 — by =24

1

(9) %.13—3]/:—3
—lz+1y=3

(10) %x—4y:5

1 3z + 5y =19

11 Tx + 5y = 31

I nach y auflésen

3z + 5y =19

3z 45y =19 / — 3z
5y =19 — 3z /:5
y=35— 3

Tin II

Tz +5(3% — 3x) =31
19 — 3z + 52 = 31 /—19
—3z +5x =31 —-19

dr =12 /4

.’E:T
B=3
y=3;— iz
y=35-5-3
y=2

L ={3/2}

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Einsetzverfahren (2)

Aufgaben

(14)

(15)

(17)

(18)

1 1, _rl
o130
2 5, _ 2
31— 7Y =3
lz + 1y = 102
1%x—2y:

2 1, _

2z +3y =4
tr— iy =12
le+2y=—-4
—lz+2y=>5
20+ 4y =4
—%x—l—Sy:S
—%x—|—4y:6
—2x — 8y =2
lr+1y=1
20+ 2y =2

(21)

(22)

(23)

lr 4+ 1y =2
3r+3y=3

—1iz+1iy=-1

—%x—l—éy:Q
20 — Ty = —8
Tr—1ly = -9
-7z 49y = -3
5r — 6y = —4
2x—|—2y:1%
3z +6y =3
3xr+5y =8
9r +0y =7
3+ 6y =38
9r+ 0y =9
3xr+ 6y =8
9r +0y =9

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

1.2 Losungen

I 3z + 5y =19

11 Tr + by =31

I nach x auflésen

3z + 5y =19

3+ 5y =19 / — by
3z =19 — 5y /:3
1’:6%71%34

Iin II

7(65 —12y) + 5y =31

Aufgabe

I 3z + b5y =19
17 Tr + 5y =31
I nach y auflosen
3x+ 5y =19

y=33 -3z
Tin IT

5 5

3
443 —112y+5y=31 [/ —44% | 19_3: 450 =31

112 35 =31 —441
=113y +oy =9l — 4435

“6y=-13) /:(63)

T

y=2
1 2
R o
- 73 3
xr=3
L={3/2}

I lr 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I nach x auflésen

lz 4+ 1y =10

lx+ 1y =10 /=1y
lx =10 — 1y /:1
r=10—-1y

Iin IT
1(10-1y) + -1y =4
10-1y—1y=4 / —10
—ly—1ly=4-10
—2y=—6 /:(=2)

—3x+5xr=31-19
4o =12 /4

=7
Tr =
y=335—-53
y=2
L={3/2}
Aufgabe

I lx 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I nach y auflésen

lr 4+ 1y =10

lz+1y =10 / —lz
ly =10 — 1z /1
y=10—1z

Iin IT

1z 4+ —1(10 — 1z) =4

3x+5y =19 / — 3z
5y =19 — 3z /:5

Tr+5(32 — 32) =31

(1)

/19

10+ 1z -1z =14 / — (—10)

+lz — la =4 — (—10)

2x=14  /:2
14

y=3 z="17
z=10—-1y y=10—- 1z
r=10-1-3 y=10—-1-7
r="T7 y=3
L={7/3} L ={7/3}
Aufgabe (3)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 4 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 9r — 2y =5

17 or —2y =1

I nach x auflésen

9r — 2y =5

9r — 2y =5 /+2y
9r =5+ 2y /9
ng—i—%y

Iin IT

5(5 +9y)—|— —2y=1
27—|—19y—2y—1 /- 2%
+liy—2y=1-27
Ssy=11 /(D)

7
y=—2

9
y:5 2
r=35+3%
x—g+§y2

—9TpH

r=1
L={1/2}

1 9r -2y =1

1I —3r—3y=-—7
I nach x auflésen

9z — 2y =1

9z —2y =1 /+2y
9z =1+ 2y /:9
l’:%+%y

IinII

I 9r — 2y =5

11 or —2y =1

I nach y auflésen

9r — 2y =5

92 —2y =5 / — 9z
—2y=5—9x /:(=2)
y:—2%+4%x

Iin IT

5u+ —2(—25 +43x) =1
5—9z—2z=1 /—5

-9 —2xr=1-5
—4r = —4 /i (—4)
o=

r=1
y:—2%+4%x
y=2

L={1/2}

Aufgabe (4)

1 9z — 2y =1

17 —3r—-3y=-—7

I nach y auflosen

9 -2y =1

92 —2y =1 / — 9z
—2y=1-9x /:(=2)
Y= —% —|—4%m

TinII

-3z + —3(—3 +44z) = -7

—13ix -3z =-7-1%

—16%x =-83 /:(-163)

Aufgabe (5)

1 1 1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 5
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I lx+3y =9

11 3z —2y = —6

I nach x auflésen
lr+3y=9

lx+3y=9 / —3y
lz =9 -3y /1
r=9—-3y

Iin IT

3(9—-3y)+ —2y=—6
27 —9y — 2y = —6 /=27
—9y — 2y = —6 — 27
—11y = —-33 /:(—=11)

Y=
y=3
r=9—-3y
r=9-3-3
rz=0
L={0/3}

I Tr+lzy=1

1I 20 — by =22

I nach x auflésen
Tr+1iy=1
Tx+1l5y=1 /—1%y
Tr=1-1%y /7

I lx+3y=9

17 3x —2y=—6
I nach y auflosen
lx+3y =9
le+3y=9 / — lx
3y=9-—1z /:3
yzS—%x

Iin II

3z 4+ —2(3—1iz)=-6
—6+ 2z —22=—6
+22 —22=—6—(—6)
3%3::00 /:32

IE:Q

z=0
y=3— iz
y=3—§-0
y=3
L ={0/3}

/= (=6)

Aufgabe (6)

1 7x+1%y:1

11 2¢ — by =22

I nach y auflésen

x4+ 1ly=1

Tx+ 1y =1 / =Tz

13y=1-"Tz /1
— 2 _ 42

¥y=13 37

Tin IT

2z + —5(2 —42z) =22

—33 + 233z — 5w = 22

1
2

+23%$ —br =22 — (—3%)

253z =255  /:253

1

251
T =351
r=1
—2_4y2
oS B o
3 3
y=—4
L={1/-4}

/- (-31)

Aufgabe (7)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

1 4z — by = 43

11 —3x—Ty=20

I nach x auflésen

4x — by = 43

dx — 5y = 43 / + 5y
4r =43 + Sy /4
=103 + 1%y

Iin IT

—-3(102 +13y) + -7y =0

1 4o — by = 43

11 —3x—Ty=0

I nach y auflésen

4o — by = 43

4x — by =43 / —4x
—5y =43 — 4z /:(=5)
Y= —8%+§x

T'in II

=327 =33y —Ty=0 /- (-327) | 60t -53x—Tx=0 /-60;

—33y — Ty =0— (-327)
—13gy =325 /: (—4103)

_ 323

= o7

y=-3
r=103 4+ 11y
—10d 117
r=105 +15-(=3)
r="T7
L={7/-3}

1 8r — 3y =10

11 12z — by =24

I nach x auflésen

8z — 3y =10

8r — 3y =10 / + 3y
8r=10+3y /:8
lei—i—%y

Iin II

12(13 + gy) + —5y = 24
154+43y—by=24 /—15
+41y —by=24-15

—601

—8%
xr =
y:_85+g'7
Yy=-
L={7/-3}

Aufgabe (8)

I 8xr — 3y =10

11 120 — by = 24

I nach y auflosen

8x — 3y =10

8z —3y =10 / — 8z
—3y =10 — 8z /:(=3)
Yy = —3% + 2%3}

Iin IT

12z + —5(—33 +22z) = 24
162 — 13tz — 5z =24  /—162
134z — 5z =24 — 162

—ly= /:(=1) 13z = 75/ (—13)

—_ 9 _ 73
by=-1 =31
y=—18 = _5%
x=1%+§y y=—3§+2§x

:11T§ (—18) y=-3L+22 (-53)
x=—-53 y=—18
L={-b53/—18} L={-5./—18}

Aufgabe 9)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 7 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I —%x—&-ly:Z
I ir—3y=-3
I nach x auflésen
—lr+1y=2
—sr+1ly=2 /—1ly
—%x:2—1y /
x=—-442y

Tin II

(=4 +2y) + -3y = -3
—2+1y—3y=-3 /—(-2)

y=13
r=—-442y
r=-4+2-1
r=—
L={-3/})

I —lz+1y=3

11 %x—4y:5

I nach x auflésen
—lz+1y=3
—lz+1ly=3 /=1y
—lr=3-1y /:(—1)

z=-3+1y

Iin II
3(=3+1y) + —dy =5
Ly +gy—4dy=5 /- (-13)
tay—dy=5-(-13)
Shy=6) /()
_ 63

Yy —31

y=—-17

r=-3+1y
r=-3+1-(-1%)

x = —48

I —sr+1ly=2

II Jx—3y=-3

I nach y auflésen

—lrt1y=2

—5T+ 1y =2 [+ iz
ly=2+1ix /1
yzQ—i—%m

IinII

o+ 312+ 42) = -3
—6—1ir—-3z=-3 /—(-6)

1z = /(=1
=2

= —

y:2+%x
y=2+3-(=3)
y=73

L={-3/3}

Aufgabe (10)

1 —lz+1y=3

II fx—4y=5

I nach y auflésen

—lz+1y =3

—“le+1y=3 /+1z
ly=3+1x /1

y=3+1z

I'in IT

ir+-43+12) =5

—12 -4z —4x =5 / —(—12)

—31
x:—4§
y=3+1z
y=3+1-(-42

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 8
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

S LA P
I nach x auflésen
1tz —1ly =51

1%—1%;;:5% /+ 13y
— 1 .11

Iin II
21(45 + 13y) + -2y =123

1 +2fy—qy=123 /—11}

7 1 3 1
+129§y B 11% =125 _1191§
Y= 5ie

16
y=3
x=4§+1§y
r=25
L=1{5/3}

2 5,2
I gr-3y=3
I lz+1y =103
I nach x auflosen
2 5 2
2p—By=2
3t =37 7Y /3
x=1+4+157y
TinII

1(1+14y) + 1y =102

1 _ 2
L+ 1y +1y =105 /-1
2Ly =92 /24

92

I 1izx—1ly=51
1T ke ty—123

2 aY 8
I nach y auflésen

1tz —1iy =51
5y

Aufgabe

11 lr 4+ 1y =

lz 4+ 1(—13 + 152) = 103

By Urt1e=102 /- (-

M e =102 - (%)

1Re=112 /.14

lix—lgy: i / -1tz

(12)

15 5 15

T ST
y= Qé%l 11
y =43 T =
r=1+1L1 =44 14,

=1 11L4y.42 y__ﬂ 11 6
v=1+13-43 Yy=-1511

_ _ 42
L = {6/42} L={6/43}

Aufgabe (13)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 9 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 1§x—2y:9 I 1%x—2y:9
11 5x+%y:5 11 gx—l—%y:S
I nach x auflésen I nach y auflésen
1%x—2y:9 1§x—2y=9
1?x—2y:9 /+21y 1§x—2y=91 /- l3x
130 =9+2y /15 —2y=9-15x /:(=2)
z=0+13y y=—-41+3
Iin II TinII
tor i thi=s | Brlcteio-s
2e +zy+3y=5 /—2% —1§+%x+§x:5 /= (-13
+%y+3§y=5—2§ +ir4se=5—(-13)
137 13 13, _ Al .13
BY=25 /i1 02=0 /i
y=12% z=F
i 20
y=3 z =10
x=6—|—1%y y:—%—l—%x
=10 y=3
L ={10/3} L ={10/3}
Aufgabe (14)
1 2z 43y =4 1 204+ 3y =4
I tz—1ly=12 I iz—1ly=12
I nach x auflésen I nach y auflosen
204+ 3y =14 20+ 3y =4
2x + 3y = / —3y 2x 4+ 3y =4 / —2x
2 =4—3y /:2 3y=4-—2zx /:3
x:2—1%y Y= %—%m
Iin II I'in II
1 1 1, _ 1 11l 2, _
sTaYy=12 /-5 | —ptproge=12 /= (o5)
—g¥ sy =12-5 t15¢ — 57 =12~ (~5)
10y < s (—15) Br=1215  /igp
y= =3 T =
10 1
y=—164 =262
x:§6—21§~(—16ﬁ) y= 1516—4§~267
L={262/—165;} L={262/—165:}
Aufgabe (15)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 10 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I lr4+2y=-4

11 —lz+2y=>5

I nach x auflésen

le +2y =—4

le 4+ 2y =—4 /=2y
le =—-4—2y /1
r=—4—-2y

Iin IT
—-1(-4—-2y)+2y=5
4+2y+2y =5 /—4
+2y+2y=5—-4

4y =1 /4

1 lr +2y=—4

17 —lz+2y=>5

I nach y auflésen
lx+2y =—4
le+2y=—-4 / —lz
2y = —4 — 1z /:2
y:—Q—%x
Tin II

—lz4+2(-2-3z)=5
—4—-1lz+2x=5 / —(—4)
—lz+2x=5-(—4)

—2r=9 /:(=2)

r==2
x=—4L

2
y=- —%x
v=-2-1-(-ah)
y:Z 1/1
L={-43/3}

Aufgabe (16)
1 20 +4y =4 I 2r+4y =4
II —3z+3y=3 II  —3x+3y=3
I nach x auflésen I nach y auflésen
2v 44y =4 20+ 4y =4
20+ 4y =4 /— 4y 2r+4y =4 / — 2z
20 =4 — 4y /2 dy =4 —2x /4
r=2—-2y yzlf%x
IinII I'in II
—2(2-2y)+3y=3 —sx+3(1—3x)=3
“1+1y+3y=3 /- (-1) 3—1iz+3z=3 /-3
+ly+3y =3—(-1) —1lz+32=3-3
4y =4 /4 —2x=0 /:(=2)
y=1 T=15
x=2—2y Yy = —lx
r=2-2-1 y=1-1.0
L ={0/1} L= {o/1}
Aufgabe (17)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 11 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

1 —%x+4y:6
11 —2r -8y =2
I nach x auflésen
—Llr+4y=6
—?a:+4y=6 / — 4y
T VI
r=—-12+8y

Iin IT
—2(—-12+48y) + -8y =2

24 — 16y — 8y =2 / — 24
—16y — 8y =2—-24

—24y = —22 [ (—24)
—22

y:ﬁm
Yy=12
r=—-12+8y
r=-1248-1
x=—4%

L= {-43/1)

I —3x4+4y=6
11 —2x—8y=2
I nach y auflésen
f%x+4y:6

—5r+4y =6 [+ iz

dy=6+1ix /4
—11 Ql

y=13+357

I'in IT

-2z + —8(13 + §z) =2

—lz—8x=2—-(-12)
—3zx=14  /:(-3)
4

_ 1
Z‘—jsz
T

=15+ 32
YT

~12—-1z—-8z=2 /—(-12)

Aufgabe (18)
I lr+1y=1 I lx+1y =1
17 2042y =2 17 20 4+2y =2
I nach x auflésen I nach y auflésen
lr+1y=1 lr+1y=1
le+1y=1 /=1y le+1y=1 / —lx
lx=1-1y /1 ly=1-1x /1
r=1-1y y=1-1z
Iin IT Tin II
21-1y)+2y=2 204+ 2(1 — 1x) =2
2-2y+2y=2 /—2 2—2x+2x=2 /=2
—2y+2y=2-2 —2x+2x=2-2
L = unendlich L = unendlich
Aufgabe (19)
1 lx+1y =2 1 lr+1y =2
1I 3x+3y=3 11 3x+3y=3
I nach x auflésen I nach y auflosen
lr+1y=2 lr+1y=2
le+1y=2 /—1ly le+1y=2 / —lx
le=2-1y /1 ly=2—-1x /1
r=2—-1y y=2-1z
Iin IT TinII
32—-1y)+3y=3 3z +32—1z) =3
6—-3y+3y=3 /—6 6—-3x+3x=3 /—6
—3Jy+3y=3—-6 —3r+3x=3—-6
L={} L={}
Aufgabe (20)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 12 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2) Losungen

I 71§x+11%y:71 I —1§x+11§y=—1
I nach x auflésen I nach y auflésen
71§x+1$y:fl 71§x+1%y:71
71§x+1§y: -1 /= 1%y —lzz+1zy=—1 [+ 1tz
—15:5:;)1—1@ /[ (—1%) 11y :3—1+71§x /1%
(mit o

in in
33420, 1 dy=9 “Eo+d(-4+152) =9
g oaytay=9 /() | —ptarter=9 /-(-1)
—sytgy=9—(—5 +o5T+ 5T =9
IS0 /s (Cy 9 /((?21)
813/9m 27 81 60" T V12 60
Y= 5t T =4

B 81 15 B 60 1

_ 15 _ 18
T=gt o (—243%) y=—1+15(-173)
r=—-173 y=-242

_ 18 15 _ 18 15
L={-175/— 245 L={-175/ 245

Aufgabe (21)

I 20 — Ty = —8 I 20 — Ty = —8
II e — 1y = -9 11 Tr—1y = -9
I nach x auflésen I nach y auflésen
2z — Ty = —8 20 — Ty = —8
2¢ — Ty = -8 /+ Ty 2z — Ty = -8 / —2x
20 = -8+ Ty /2 Ty =—-8—-2x [ (=7)
x=—4+33y y=1%+ 2z
Iin II Tin II
ﬂ—4+3$0+—4y=—9 7xfggﬂ%+%xy:f9 1
—28+ 245y — 1y = -9 / —(—28) —27—7x_1x:_9 ) /_(_17)
+245y — 1y = -9 — (-28) —2p 1z =—9— (=12)
23y=19  /:233 63z =-75 /.62
19 78
y:@ x:Tg
_ 38 7 g
Y= m 1 xr=-1
= — 1,38 B 3
ool i G
P L LR

Aufgabe (22)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 13 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I —Tx+9y = -3

17 5r — b6y = —4

I nach x auflésen
—7x+9y = -3
—Tx+9y=-3 /=9
—Tr=-3—-9y [ (=7)
x:%—i—l%y

Iin IT

5( +12y) + —6y = —4

21 +6§y 6y——4 /-2

Yy=—3

7
y=—141
r=34+12y
x—5+1£-(—14)
-7 7
r=—18
L={-18/ —141}

I 2z+2y=1%

11 3z 46y =3

I nach x auflésen

20 42y = 1%
2x+2y—11—l72 /=2y
2z = l—2y /2

33 —1y)+6y=3
21——3y+6y—3 /-2

I —Tr+9y=-3

11 5 — b6y = —4

I nach y auflésen

—Tx+9y =-3

—Tr 49y = -3 /+ Tz
9y = -3+ Tz /:9
yz—%-i-%x

Tin IT

5z 4+ —6(—3 + 5z) = —4
2—4%3}—63@:—4 /=2

1 1
le=—6  /:}
r==
3

r=—18
y:*%wLé:c
y:*§+§'(*18)
=—141
L={- 18/714}

Aufgabe (23)

I 2 42y = 11—70
II 3z + 6y =3
I nach y auflésen

20 + 2y =1+
2x—|—2y—11}) / —2x
2y = — 2z /:2
y:%—g—lx

TinII

3x+6( lz) =3

5—76w+6x*3 / — 515

-3y + 6y =3—23 76x+6xf3 5
3y:9% /:3 —395:1—2% /.(73)
. 2
TERTWy V=g,
r=9-1"3 y=9-11

_T _3
T, T
L={7/5} L={15/55}

Aufgabe (24)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 14 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 3z + 5y =8

11 9+ 0y =7

I nach x auflésen
3+ 5y =8

3r+5y=38 / — 5y
3xr=8—5y /:3
xz?%—l%y

Iin IT

922 —12y)+0y =7

24 -15y+0y="7 /—24
—15y+0y=7—-24
~15y=—17  /:(-15)

y:T125

:1—
r=22 12
o33,
_ T

x_97 2
L={g/13%}

I 3z +5y =28

17 9z 4+ 0y =7

I nach y auflésen
3x+5y =38

3x+5y =38 / — 3z
5y =8—3z /:5
y=13 -3z
Iin II

9z +0(12 — 22) =7

5

0-0z+0x=7 /=0

—0x+4+0x=7-0

9 =7 /9
7

r =<

ot

=9

y=12 -3¢

_13 %

y= 5750

%: 11511
{9/ 15

Aufgabe (25)

I 3r+ 6y =8 I 3z 46y =8
11 9z + 0y =9 II 9z 4+ 0y =9
I nach x auflésen I nach y auflésen
3z + 6y =38 3z +6y =38
3x 46y =38 / — 6y 3x 46y =38 / — 3z
3r =8 — 6y /:3 6y =8 — 3z /:6
:13:2%—234 Y= %f%x
I'inII Iin IT
923 —2y) +0y =9 92 4+ 0(15 — 32) =9
24 —18y+0y =9 / —24 0-0x+0x=9 /=0
—18y+0y=9—-24 —0z+0x=9-0
—18y = —15 /: (—18) 9z =9 /9
y="n T=3

=% z=1
r=22 -2 y=1%— 1z
x_gg_ 5 71i,i.1

=23 6 Yy=.37 2
rz=1 Yy = 6
L={1/3} L={1/3}

Aufgabe (26)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 15 https://fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 3z 4+ 6y =8

11 9z + 0y =9

I nach x auflésen

3x + 6y =8

3r+6y=38 / — 6y
3x =8 — 6y /:3
x=2% -2

Tin IT

9(22 —2y) +0y =9

24 -18y+0y=9 /—24
—18y+0y=9—-24
~18y=-15  /:(-18)

V=73
r=2% -2
r=2]-2.§
r=1
L=1{1/3

I 3z + 6y =38

I 9 4+0y =9

I nach y auflésen
3r+6y =38

3z 46y =38 / — 3z
6y =8 — 3z /:6
y=13- 32
Iin II

92 4+ 0(13 — 32) =9
0-0x+0x=9 /=0
—0z+4+0x=9-0

/9

8 ©
8
I
I
©

8

(SN
N[0 |
—_

RIS
|
PN [ B el el Vo] [V

—
~

oot
—
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Gleichsetzungsverfahren (2)

2 Gleichsetzungsverfahren (2)

1 al-x+bl-y=-cl

II a2-x+b2-y=c2
e beide Gleichungen nach x oder y auflésen
e Terme gleichsetzen

e Gleichung nach der Unbekannten auflésen

e zweite Unbekannte berechnen

2.1 Aufgaben

1 3z + 5y =19
11 Tx + 5y = 31

I nach y auflésen
3z + 5y =19
3z + 5y =19

/ — 3z

5y =19 — 3z /:5

y=3;5 -3¢
IT nach y auflésen

Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
al-z+bl-y=-cl
a2-rx+02-y=c2

Gesucht:

x und y

(1) 3x+ 5y =19
Tr+ 5y =31

lx +1y =10
(2) lr—1y =14

T + 5y = 31

Tx + 5y = 31 /= Tz

5y =31 —Tx /5

yzG% 1%1:

I=1I

35 =65 52 /=63

2% =—3¢  /:(-3)

z=3

x in I

y=35—33

y=2

L={3/2}
7:1:+1%y:1

(6) 2z — by =22

4 — by =43

(7) —3x—Ty=0

8x — 3y =10

1 3z + 5y =19
11 Tx + 5y = 31
I nach x auflésen

3z + 5y =19

3z + 5y =19 / — 5y
3z =19 — 5y /:3
x:6%71§y

IT nach x auflésen

T + 5y = 31

Tx + 5y = 31 / — 5y

Tx =31 — 5y /7
z=4%-7%y

I=1I
e
6; =42+ 2y /-4

fo _Jo . 20
i =5 /%

y =2

yin I
=63 —122
=3
L={3/2}

2
3

Y

9r — 2y =5
(3) or —2y =1

9r — 2y =1
(4) —3r—3y=-—7

lr+3y=9
(5) 3x — 2y = —6

(8) 122 — by =24

1
) %x—3y2—3
—lz+1y=3
(10) %x—4y:5

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Aufgaben

(11) ;ii:gngé (20) :éix:gf’i;_l

I i 8 i

e Sy

(14) %fctgéyy_jw (23) ziéiii%

(15) l_xliiygyz e (24) ?ixjg;y::s?

(16) 2_””%;: f’gi 5 (25) ?ix:gzy:éa?

) TEEr=S EUNAN I

09 5 oo en 2ol

o) rrezs A W

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 18 https://fersch.de



Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

2.2 Losungen

I 3z + 5y =19

11 Tr + by =31

I nach y auflésen

3+ 5y =19

3x 45y =19 / — 3z
5y =19 — 3z /:5

y =35 — 5o
IT nach y auflésen

Tr + by = 31

yzG%—l%x

I=1I

32— 2r=61 12 /+3x/ -6
1

326l =-12z+%2
A
xr =

xin I

y=35-53

y=2

L={3/2}

I lr 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I nach y auflésen

lz 4+ 1y =10

lz+1y =10 / —lx
ly=10 -1z /1
y=10—-1x

IT nach y auflésen

lx — 1y =4
le—1ly=4 / — 1z
—ly=4-1z /:(=1)

Aufgabe (1)

I 3z + 5y =19

11 Tr + 5y = 31

I nach x auflésen
32+ 5y = 19

3r+5y =19 / — by
3x =19 — 5y /:3
1::6%—1%34

IT nach x auflésen

Tx + by =31

Tx 4+ 5y =31 / — 5y
Tr =31 -5y /7

Aufgabe (2)

I lr 4+ 1y =10
11 lx —1y =4

I nach x auflésen

le 4+ 1y =10

lz + 1y =10 /=1y
le=10—1y /1
z=10 -1y

IT nach x auflésen
lr—1y=4

lr—1y =4 /+ 1y
le=4+1y /:1

3y/ —43

y=—-4+1x r=44+1y

I=1I I=1I

100—1z=—-4+1z /+1x/+4 10-1y=4+1y /+1ly/ —4

10+4=1z+ 1z 10-4=1y+ 1y

14 =2z /:2 6 =2y /2

r="17 y=3

xin I yin I

y=10-1-7 r=10—-1-3

L ={7/3} L ={7/3}

Aufgabe (3)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 19 https://fersch.de



Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 9r — 2y =5

11 or —2y =1

I nach y auflésen

9r — 2y =5

92 —2y =5 / — 9z
—2y=5—-9z /:(=2)
y=—25+45z

IT nach y auflésen

or —2y =1

br—2y=1 / — bz
—2y=1-5z /:(=2)
y=—%+2%x

I=11I

—2%—1—%%56 =1—%+12%x /—43z/+ 3
=25+ 5 =257 — 435
—2=-2z /(=2

rz=1

xin I
y=-22+4%-1
y=2
L={1/2}

I 9 — 2y =1

11 —3x—3y=-7
I nach y auflésen
9z — 2y =1

9r —2y =1 / — 9z
—2y=1-9z /:(—2)
y=-1+4iz

IT nach y auflésen
—3x—3y=—-"7

-3z —3y=-7 / + 3z
—3y=-7T+3z /:(=3)

I 9r — 2y =5

17 Sr —2y =1

I nach x auflésen

9r — 2y =5

9r — 2y =5 /+ 2y
9z =5+ 2y /9

T = g + %y
II nach x auflosen
Sr —2y =1

S5 —2y=1 /+2y
S5 =142y /5

I:

grv=stiy /- s
?G_E;gy_§y8

45:25?/ /15

y:

yin I

x:ng% 2

r=1

L={1/2}

Aufgabe (4)

1 9 — 2y =1

I7 —3xr—3y=—-"7
I nach x auflésen
9z — 2y =1

9x — 2y =1 / + 2y
9z =142y /:9

T =545y
II nach x auflésen
—3r -3y =-7

yz?%flx T = %fly
I=1I I=1I

1 1 1 1 1 12 1 1
2, B :1—1m i 1 0 —22§ B —21y ~ oY 2
“2 = oy /¢ (=53) “25 =y / (-15)
=53 y=1q
xin I yin I

__1 1,17 _ 1,219
%i]‘@ 1 9 zi 37317 1 9

= {55/} = {s/111}

Aufgabe (5)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 20 https://fersch.de



Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I lx+3y=9

11 3r —2y=—6

I nach y auflésen
lr+3y=9
lx+3y=9 / —lzx
y=9- 1z /:3
yzB—%x

IT nach y auflésen

3 — 2y = —6

3z —2y=—6 / — 3z
—2y=—6—3z /:(=2)

y:3+1%x
=11
3—%x=3+1%x [+ 3x/ -3

3-3=13z+ 3w

0=12x /12

rz=0
xin I
y=3-13-0
y=3
L =1{0/3}

I 7x+1%y: 1

11 20 — by =22

I nach y auflésen
Tr+1iy=1

Tz + 1§y =1 /—Tx
1%y2:1—27a: /1%
y=35—43z

IT nach y auflésen

22 — 5y = 22

2z — by = 22 / —2x
—by =22 -2z /:(=5)
Y= —4% + %:E

I=11I

—&-4% 2p+422

I lr4+3y=9

11 3z —2y =—6

I nach x auflésen
lx+3y =9
le+3y=9 / —3y
le =9 -3y /:1
r=9—-3y

IT nach x auflésen

3 — 2y =—6

3r —2y = —6 /+2y
3z =—6+2y /:3
xz—?—i-%y

I=1I
9-3y=-2+4+2y /+3y/+2
9+2=2y+3y
11=3%y /:32

y=3
yin I
r=9-3-3

r=7,11-10"1
L={7,11-10"15/3}

Aufgabe (6)

I 7x+1%y:1

11 20 — by =22

I nach x auflésen
Tr+1iy=1
7$+1§y:1 /=13y
Tr=1-1%y /7

T =7 - i1y

IT nach x auflésen

2x — 5y = 22

2x — 5y = 22 / + 5y
20 =22+ 5y /:2
x:11+2%y

I=11

2_42p=-424+2z  [+4%z/+42 %—%yzll—i—%%y [+ Zy/—11

_ 9l

15 15 15
z=1 y=—4
xin I yinl
y—3-421 AR
y = — €r =
L={1/-4} L={1/-4}
Aufgabe (7)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 21 https://fersch.de



Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 4z — by = 43

11 —3x—Ty=20

I nach y auflésen

4x — by = 43

4o — by = 43 / — 4z
—by =43 — 4x /: (=5)
y=—8§+%x

IT nach y auflésen
—3r—Ty=0
—3x—Ty=0 / + 3z
—Ty =0+ 3z /:(=T7)
y:O—%x

I=11I
—8§+§x=2—%
-8

—_18
5= 1y

T

J:13)

1 8x — 3y =10

11 1220 — by =24

I nach y auflésen

8x — 3y =10

8x — 3y =10 / — 8z
—3y =10 —8x /:(=3)
y=-33+2%

IT nach y auflésen

120 — by =24

122 — by =24 /— 12z
—by =24 — 12z /:(=5)

1 4r — by = 43

II —3r—Ty=20

I nach x auflosen

4x — by = 43

4 — 5y = 43 / + 5y

4r = 43 + 5y /:4

z =103+ 1%y

II nach x auflésen

3z —Ty=0

3z —Ty=0 /+ Ty
—3x=0+Ty /:(=3)
x:O—2%y

I=1I
10§+1%y20—2%y /—=13y/ -0
10§—0:—2§y—1iy

102 =-35y  /:(-3%5)

y=-3

yin I
r=10%+1;--3
r="17
L=A{7/-3}

Aufgabe (8)

1 8r — 3y =10

11 1220 — by =24

I nach x auflésen

8xr — 3y =10

8xr — 3y =10 /+3y
8x =10+ 3y /:8
le%Jr%y

IT nach x auflésen
122 — by =24

12v —5y=24  /+5y
122 = 24 + by /12

y:—4%—|—2%aj sz—i—%y

I=1I [=1I

73%+2§x:74%+2%1’ /—23z/+ 42 1%+%y:r2+1—5§y /—3y/—2
73§+45:2%1’—2%x 17 -2=3y—3y

7 4 . 4 3 1 1

5=  /:(-1) —1=5Y /im

xin I yin I

y=-3%+22.-51 r=1;+%--18

y=—18 r=-5%

L={-5/ 18}

Aufgabe 9)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 22
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 —1%x+1y:2

11 5T —3y=-3

I nach y auflésen
—lr+1ly=2

5T+ 1y =2 [+ iz
ly=2+ iz /:1
y:2+%x

IT nach y auflésen

Ly —3y=-3
gx—3y=—3 /- iz
—3y=-3—1x /:(-3)

y:1—|—%x

I=1I
2+%x:1+%x /—iz/ -1
Qflzéx—ix
1=k [
r=-3

xin I
y=2+3--3

1

Yy=3 )
L={-3/})

I —lz4+1y=3

II %x74y:5

I nach y auflésen
—lz+1ly=3
—lz+1y=3 /+ 1z
ly=3+1x /1
y=3+1z

IT nach y auflosen

Ly —4y=5
te—ay—5 -1

2 Y= /— 3%
—4y=5—1x /:(—4)
=_11 21

y=-—-lgy+3zx

I=11

3+le=-11+4x /—1lz/+11
3+1% Ly — 1z

r=—4
xin I

_ 6
Y 3+61 —4z
Yy=-—-17

I —%x+1y:2
II %x73y:73
I nach x auflosen
~lrt1y=2
I )
r=—442y

II nach x auflésen
le—3y=-3

1 an—
r—3y=-3 /+ 3y

%x:—3+3y /%
r = —6+4 6y
I=1I

—4+2y=—-6+ 6y /—2y/+6

—4 46 = 6y — 2y

2 =4y /4
y=73
yinI
x:—4+2-%
r=-3
L={-3/})

Aufgabe

II %x —4y =5
I nach x auflésen
—lx+1y=3

r=-3+1y
IT nach x auflosen

1
sx—4y =5
) Yy

5T =5+4y /i3
=104 8y

I=1
-3+ 1y =10+ 8y
—-3-10=8y— 1y
—-13="Ty /7

— _16
y=-13

yin I
r=-3+1--18
r=—48

L—{-1§/-1%)

Aufgabe

(10)

—lz+1y=3 /=1y
—lz=3-1y /:(=1)

?x—4y=5 /+ 4y

/—1y/~10

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 23
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 1?-1?:5%
I 230 — gy =122

I nach y auflésen
1z —1iy =51

1§x—1§y:5§ /—1lzx

—l3y =53 —1lzz  /: (5—1T

y:—4+%x

IT nach y auflésen

2Lty — 1y =123

[ M B

252 — 7y = 12% /—25x
1, _ 193 1 (1

y=—49% + 10z

I=11I

—4+ 35

—4 449
1 _

455 =9

=95

xin I

y=—-4+ -5
1

=10x—1%x
x /975

‘,_.NM—' =

1

(=)

¥y=3
L={5/3}

11 lx +1y =

Y= —% + %x

IT nach y auflésen

1z + 1y = 102
la:—&—ly:lO% / —lzx
ly =102 — 1z /1

y=10% -1z
I[=1I
— Uy =102 -1 /- M2/ 102

—g —102 = -1z — Ha
3 _ 14 . 14
“1E=-18z /:(-11)

15
rz=26

=-491 +100 /- 2x/+493

I 1tz —1zy=>5%
I 230 — gy =12%
I nach x auflésen

1%:5 - 1%y = 5%
i v b
Sx=>52+1= - 12
RvE v
II nach x auflésen

2Ly — 1y =122
Q%x—%yzﬂg /—|—;1iy
2;0=128+%y  /:2;

2 4
19 1
T =430 T 10Y
I=1I
4§+1§y:4%—0+ﬁy /—11
45 — 48 = Ly 11y
9 20 101 9 1
=3
yin I
r=af 154
r=2>5
L={5/3}

2 5, _ 2
I gz-3y=3
11 1x+1y=10%
I nach x auflésen

2 5 2

20 5,2
i 5
35 =3 /+ 32y
se=g5+zy /i3
II nach x auflésen

lz + 1y = 102

11:+1y:10§ /=1y
lze=102 -1y /:1
z=10% -1y

I=1I

1+1Ly=102 -1y /—1%y/— 103

1-105 = -1y — 14y
2 .
93 =2ty /:(-24)

xin I yinI
y=—-12+12-6 r=1+1% 42
Y= % z=06
L ={6/42} L={6/43}
Aufgabe (13)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I lax—2y—9
11 T+ 3 Ly=5
I nach y auﬂosen

I 1%x—2y:9
17 Fr+ 3 Ly=5
I nach x auﬂosen

1%x—2y:9 1%x—2y=9
1x—2y—9 /—1% l%x—Zy—9 /+2y
—2y_9—1a: /:(=2) 1x—9+2y /1%
y_—41—|— ST m—6—|—13y
II nach y auﬂosen H nach x auflésen
Ly=5 2y 4+ 1ly=5
§x+zy 5 / — % g +§y—15 /—2%34
3y—5—51: /: tr=5—3y /%
y=15-1iz r=121 -3y
[=1I I=1
74% zf1571é:c /—3x/—15 6+1%y:1252l—%y
—45—15=-1{z— 3z 6-125 = -2y —13y
16— 1’/ (-1g) oy =2k /i (-2d)
xfl() y=3
xin I yin I
y=—45+3-10 r=6+1%-3
y=3 z =10
L ={10/3} L ={10/3}
Aufgabe (14)
I 204+ 3y =4 I 2r+3y =4
I fo—ty=12 I fo—ty=12
I nach y auflésen I nach x auflésen
2x 43y =4 2r+3y =4
20+ 3y =4 / — 2z 2v+3y =4 / —3y
y=4-2z /:3 20 =4-3y /2
yzl%—%x x:2—1%y
IT nach y auflésen IT nach x auflésen
y=—-60+15z x—36+5y
I=1I I1=11
1% 2y = 60+1 x /4 3z/+60 | 2— 2y—36+?y /+13y/ —36
13—1—60—1 T+ m 2-36= y+12y
1 1 1
613—2 x /: 2 34—21£y /215
x =262 y=—165
xin I yin I
y—lf—f 262 r=2-1%--165;
y— % r =262
L el 16h) L= {262/ - 165)
Aufgabe (15)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 lx +2y =—4

11 —lz+4+2y=>5

I nach y auflésen
lx+2y=—4

lr 4+ 2y =—4 / —lz
2y=—-4—1z /2
y:—2—%x
IT nach y auflésen
—lz+2y =5
—-lz4+2y=5 [+ 1z
2y=>5+1z /:2

_ 9l 1

I=1I

—2—%x:2%+%m [+ ix/—23
—2—2%:%m+§m

—4%:11‘ /1

- 1

xin I

I lx +2y =—4

11 —lrz+2y=>5

I nach x auflésen

lr +2y =—4

le + 2y = —4 /=2y
le=—-4-2y /1
xr=—4—-2y

IT nach x auflésen
—lz+2y=5
—lx+2y=5 /=2y
—lz=5-2y /:(—1)
rT=-0+4+2y

I=11

—44+5=2y+2y

1 =4y /4
y=7

yin I
x:—4—2-i
x:—4%

L= {-4}/})

Aufgabe (16)

—4-2y=-5+2y /+2y/+5

1 20 +4y =4 1 2 +4y =4
II —ix+3y=3 II — sz +3y=3
I nach y auflésen I nach x auflésen
20+ 4y =4 20 +4y =4
2e+4y =4 / —2x 2e+4y =4 /—4y
dy=4-2z /:4 20 =4 —4y /2
y:l—%x rT=2-2y
IT nach y auflésen IT nach x auflésen
—%x+3y=3 —lr4+3y=3
—5c+3y =3 [+ iz —?x+3y=3 / — 3y
3y=3+ 3z /:3 —5T=3—3y /:(—3)
y=1+¢x r=—6+ 6y
I=11I I1=1I
1—%3::14—%96 /+3x/—1 | 2—-2y=—6+6y /+2y/+6
l1-1={z+ 32 246 =6y +2y
0=2z /:2 8=8y /:8
z=0 y=1
xin I yin I
y=1-3-0 r=2-2-1
y=1 z=0
L={0/1} L=1{0/1}

Aufgabe (17)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I —3x44y=6
11 —2x—8y =2
I nach y auflésen
f%z+4y:6

—5r+4y =6 [+ iz

dy=6+1ix /4

11,1

II nach y auflésen
—2x -8y =2

—2r — 8y =2 / + 2z

—8y=2+2x /:

(=8)

I nach x auflosen
—lr+4y=6

i

r=—-12+ 8y
II nach x auflésen
—2z -8y =2

I —tx+4y=6
17 -2z -8y =2

—sx+4y=6 / — 4y
—5r=06—4y /: (—%)

—2x — 8y =2 /+ 8y
—2r =248y /:(=2)

yz—i—ix r=—-1—4y
[=1I I=11I
1%+%x=—li—%m /—tx/+3 | —12+48y=-1-4y /—8y/+1
lg—l-zz—zx—gm —124+1= -4y — 8y
13 = —gx /:(=2) —11=—-12y /: (—12)
T =—43 y=1
xin I yin I
=111 1. 42 r=—-12+8. 4

y_ﬁ 8 M 12
YT b 2 /11 o 3am
L={-43/1} L={-43/1}

Aufgabe (18)
1 lx+1y=1 I lr+1y=1
17 2042y =2 17 20+ 2y =2
I nach y auflésen I nach x auflosen
lr+1y=1 lr+1y=1
le+1y=1 / — lzx le+1y=1 /—1ly
ly=1-1z /1 le=1-1y /1
y=1-1z r=1-1y
IT nach y auflésen IT nach x auflésen
20+ 2y =2 2x + 2y = 2
20+ 2y =2 / —2x 20+ 2y =2 /=2y
2y=2-—2zx /:2 20 =2—2y /2
y=1—-1z r=1-1y
I=11I I=1I
1-1lz=1-1z /+1lz/ -1 1-1ly=1-1y /+1ly/ —1
1-1=-1lzx+ 1z 1-1=-1y+1y
L = unendlich L = unendlich

Aufgabe (19)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I lx+1y=2

11 3z 4+ 3y =3

I nach y auflésen
lr+ 1y =2
le+1y=2 / —lzx
ly=2-1zx /1
y=2-1zx

II nach y auflésen
3x+3y=3
3x+3y=3 / — 3z
3y=3-3z /:3
y=1—-1z

I=1I
2—-lz=1-1x /+1lz/ -1
2—-1=—-lz+1x

L={}
I —1%x+11§y:—1
II —Z2x+iy=9

I nach y auflosen
—1§x+1%y: -1
—lzz+1zy=-1 [+ 1tz
3y=—1+4+13z  /:13

I lx+1y =2

II 3z 43y =3

I nach x auflésen

lr 4+ 1y =2
le+1y=2 /—1ly
le=2-1y /1
r=2-1y

II nach x auflosen

3z +3y=3
3r+3y=3 / —3y
3r=3-3y /:3
r=1-1y

I=1I
2—-1y=1-1y /+1ly/ -1
2—-1=—-1y+ 1y

L={}

Aufgabe (20)

1 —1%x+1%y:—1
II —2z+35y=9
I nach x auflésen
—1ir41iy=—-1
—1%33—!—1%3;: -1 /
—lzz=—-1-13y /:(-13)

vt 140 e+ By
IT nach y auflésen IT nach x auflésen
—§x+ly:9 —§$+ly:9
srtgy=9 [/ +gw —§rtey=9 /-5y
sy=9+3¢ /i3 —3r=9-g5y /:(-3)
I=1I I=11I
3 7. 7 5,20, _ 1,1 20
—%+12—0x—81—|—76x /—1%33/—81 g+ﬁy——13§+gy /_ﬁ
3 _ 413 . 413 1 _° 31 . (_31
x=-1757 y=-—24%>
xin I yinl
y=-3+1L . -178 ac:%—&—%-—%i%
y = 724% T =175
— 18 15 _ 18 15
L={-175/ - 2453 L={-1737/ — 2453
Aufgabe (21)
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Gleichsetzungsverfahren (2) Losungen

1 20 — Ty = -8 I 2z — Ty = =8

11 Tr—1ly =-9 17 Tr—1ly = -9

I nach y auflésen I nach x auflosen

20 — Ty = =8 2¢ — Ty = -8

20 — Ty = —8 / —2x 2z — Ty = —8 /+ Ty
—Ty=—-8—2z [ (=7) 2e=-8+Ty /:2
y:l%—&—%x x:—4+3%y

IT nach y auflésen IT nach x auflésen
Tr—1ly =-9 Tr—1ly =-9

Tr — 1y = -9 / — Tz Tr — 1y = -9 /+ 1y
—ly=-9-"Tz /:(=1) Tx=-9+1y /7
y=9+"7z x:—l%—i—%y

I=1I I=11
1%+%x:9+7x /—2z/-9 —4+3§y:—1%+%y /—3%y/+12
~T7 =070 /:63 —22 =31y /:(31)
v=—lg y=1

xin I yin I

_ 11,2 8 _ 1,38
y=1ls+7 -1z =430
vy—w 8 /38 x:_lﬁs 38
L={-15/%} L={-153/%

Aufgabe (22)

1 —Tx+9y = -3 1 —T7z+9y = -3
11 5 — by = —4 11 5 — by = —4

I nach y auflésen I nach x auflésen

—T7x+ 9y = -3 —7x+9y = -3

Tz +9y = -3 /+ Tz Tz +9y = -3 /=9y
9y = -3+ Tz /:9 —Tr=-3-9y [ (=7)
y=—%+sx v=24+12y

IT nach y auflésen IT nach x auflésen

5r — by = —4 5r — by = —4

5x — 6y = —4 / —bx S5x — 6y = —4 / + 6y
—6y = —4 -5z /:(—6) S5z = —4 + 6y /5
y=2+3z r=—-3+1%y

I=1I I=1I
il R | fretel e
37376 9% 785_353/ 7Y 5
“1=pz /iy s =—gy /i (~3)
r=—18 y=—143

xin I yinl

y=—-5+¢ —18 r=3+12.-143
y=—141 x=-18
L={-18/—143} L={-18/—143}

Aufgabe (23)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 2x+2y:1%

11 3z + 6y =3

I nach y auflésen

20 + 2y = 1-C
2z+2y:11—1§ / — 2z
2y=15L -2z  /:2
y:;—gflz

II nach y auflésen

3z +6y =3

3z +6y =3 / — 3z

/:6

=2
<
I
w
|
w
8

—
=l

=
8

5
I

o=
|
—_
8
Il

RSfis]

i-iy  J+1z/-1
:—%x—klm

i}

=N

S
Il
8

[~

.d
=al
=
97 o

|

—_

=~

NS QK 8w
I
o]

Il
sk
~
8lee
—

I 2x+2y:11—70
17 3z +6y =3
I nach x auflésen
20+ 2y =1L
2x—|—2y=1% /=2y
20=15—-2y  /:2
mzé—g—ly

IT nach x auflésen

3z +6y =3

3z +6y=3 / — 6y
3x =3 — 6y /:3

r=1-2y
I=1I

%4;;:1*2@/ /+1y/ —1
20, =-2y+1ly
=l /()
Y=130
yin I

17 3

20 20

ZE:*O

Aufgabe (24)

I 3dx+5y=7 I x+5y=7

I Te+9y =38 11 Tx+9y =38

I nach y auflésen I nach x auflésen

3x+bdy="7 3Mx+oy="7

r+5y="7 / — 34x r+5y="7 / — 5y

by ="7— 34z /:5 3dx =7 — 5y /34

yzl%—ﬁ%x x=3l4—3%y

IT nach y auflésen II nach x auflésen

Tr+9y =8 Tr+9y =8

Tr+9y =38 / —Tx Tr+9y =38 /=9y

9y =8 —Tx /:9 Tr=8—9y /7

y=§— g2 r=17-13y

I=1I I=1I

12-6ie=5-g0 /+650/—§ | g-gy=17-13y /+gu/ 13

le—9=—gr+65x 31 — 1z =17y + 5y

2 —65x /:654 —0,937=—1,14y  /:(-1,14)

x =0,0849 y=0,823

xin I yin I

y=12 —6%-0,0849 T =55 — 20,823

y=0,823 x =0,0849

L = {0,0849/0,823} L = {0,0849/0,823}

Aufgabe (25)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 3x+5y=7

11 Tr 49y =8

I nach y auflésen
3Mx+oy="7

3Mx+5y =7 / — 34x
S5y =7-— 34z /:5
Y= 1% — 6%3:

IT nach y auflésen

Tr+9y =8

Tx+9y =38 / =Tz
9y =8 —Tx /:9
y=5 - 52

I=1I
12-6do=t-Tc /+6te/-3
2 =65 /64
x =0,0849

xin I
y=12—6%-0,0849
y=10,823

L ={0,0849/0, 823}

I 3r+5y="7

II  Tz+9 =38

I nach y auflésen
Mx+5y="7

3Mx +5y="7 / — 34x
Sy =7— 34z /:5
Y= 1% - 6%96

IT nach y auflésen

Tr+9y =8

Tx + 9y = / — Tz
gy=8—Tr /:9
y=5— 5%

=TI

1%—2%m:%—§w /+ 63
L f =it

I =65 /65

= 0,0849

I 3dr+5y="7

11 Tr+9y =8

I nach x auflésen
3dx+by=7
Mr+5y="7 / — 5y
3dx =7 — by /34
T =37~ 51y

II nach x auflésen

I1=1I

31— lg =13y + 33y
—0,937 = —1,14y /:(—1,14)
y = 0,823

yinl

r= L — 50,823

x =0,0849

L = {0,0849/0, 823}

Aufgabe (26)

1 3r+5y="7

11 Tr+9y =8

I nach x auflésen

3x +dy=7

dx+5y="7 / — by

34x =7 — by /34
_ T 5

=131~ 31Y

IT nach x auflésen

Tr+9y =28

Txr+9y =38 /=9y

Tr=8—9y /7

x:l%flgy

I=1I

7 5. _ 11 _12 5
(e i I L
31— l7 =17y + 33y
20,037 = —1,14y ~ /:(—1,14)
y = 0,823
yin I
_ 17 _ 5
z = 0,0849

L = {0,0849/0,823}

Aufgabe (27)

1
7

1
7
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 20405y =17

11 —4x +2y=—6
I nach y auflésen

20 +5y="7

20 +5y="7 / —2x

1 2r4+by="7

17 —4x + 2y = —6

I nach x auflosen
20+ b5y =17

20+ b5y =7 / — 5y

Sy=17-2x /5 2z =7 — 5y /2
y—l%—%x x:3%—2%y
IT nach y auflésen IT nach x auflésen
—4x + 2y = —6 —4x 42y = —6
—4x +2y = —6 / +4x —4x +2y = —6 /=2y
2y=—-6+4z /2 —4xr=-6-—2y [ (—4)
y=-3+2z =13 +1y
I[=1I I=11I
1%—%x:—3—£—2x [+ 2z/+3 3%—2%y:11%+%y /+23y/ — 13
42 =2%p /.22 2=3y /:3
v=13 y=3
x in [ yin I
y=12-2.12 x:3é—2%-§
y=3 z=15
L={1/3} L={1%/3}
Aufgabe (28)
I 20+ 5y =17 I 20 4+b5y="7
1I —4x+2y=—6 11 —4x+2y=—6
I nach y auflésen I nach x auflésen
20 4+by="7 2045y =17
20 +5y="7 / — 2z 2+ 5y =7 / — 5y
by="7—-2z /:5 20 ="T7-"5y /2
yzl%—%z sz%—Z%y
IT nach y auflésen IT nach x auflésen
—4x 4+ 2y = —6 —4xr + 2y = —6
—4x 42y =—6 / + 4x —4x 42y =—6 /=2y
2y=—-6+4z /2 —4xr=—-6-—2y /[ (—4)
y=-3+2x $=1%+%y
[=1I I=11I
1§f%x:73g2x /+2z/+3 3%—2%y:11%+%y /+2%y/ -1
1§+32:2:E+5:E2 35— 153 =35y+235y
4g:§g$ /2% 2:32y /:3
v=1% y=3
xin I yin I
y=12-2.12 x:3§—2%~%
y:% 5/2 x:1g5 2
L={15/5} L={15/5}
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Additionsverfahren (2)

3 Additionsverfahren (2)

1 al-x+bl-y=-cl

II a2-x+b2-y=c2
e Terme mit x und y miissen untereinander stehen
e Gleichungen multiplizieren, so dass die Variablen
beim spaltenweisen addieren herausfallen

e Gleichung nach der Unbekannten auflésen

e zweite Unbekannte berechnen

3.1 Aufgaben

I 3xz+5y=19

II 7z + 5y =31

I 3z+5y=19 /-7

II 7x+5y=31 /- (-3)

I 21z 4 35y =133

I  —21z— 15y = —93

I+ 1I

21z — 21z 4 35y — 15y = 133 — 93

20y =40 /:20
40

Y=13
y=2
yin I

I 3z+5-2=19
324+10=19 /—10
3z =19 — 10

L ={3/2}

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
al-z+bl-y=-cl
a2-r+b2-y=c2

Gesucht:

x und y

(1) 3xr+5y =19
Tr + 5y =31

lx 4+ 1y =10
(2) lr —1y=4

9r — 2y =5
(3) Sr —2y =1

l =
6) Tr+lsy=1
20 — 5y = 22

4z — by =43
(7) —3r—Ty=0

8x — 3y =10
(8) 12z — by =24

I 3xz+5y=19

II 7z + 5y =31

I 3z+5y=19 /-1

II 7x+5y=31 /- (-1)
I 3x+5y=19

II —7x—5y=-31
I+1I

3z — Tx + b5y — 5y =19 — 31
—dz=-12 /:(—4)

—12

==
=3
x in I

I 3-3+45y=19
5y+9=19 /-9
5y=19—9
5y=10 /:5
y=7%

y=2

L={3/2}

9r — 2y =1 —%x—&—ly:?
(4) -3z — 3y = —7 (9) %x —3Jy=-3
(5) 3x — 2y = —6 (10) %x -4y =5
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Additionsverfahren (2)

Aufgaben

(R A Tt 19 g0y

@ I o T

a9 S I

SO A @

a5 = @) ey

g O ey ey

O o T

1) 5o,
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Additionsverfahren (2)

Losungen

3.2 Losungen

1 3z 4+ 5y =19

17 Tr 4 5y = 31

1 3z + 5y =19 /-7

11 Tr+ 5y =31 /- (=3)
1 21z 4 35y = 133

17 — 21z — 15y = —93

I+ 11

Aufgabe (1)

I 3z +5y =19

11 Trx + by =31

I 3z +5y =19 /-1

II Tz + 5y = 31 /- (=1)
I 3z + 5y =19

17 — Tz —5y=-31

I+ 11

I 2lz—2lz+35y—15y=133-93 | I 3z —Tz+5y—5y=19—31

20y =40  /:20

Y=13
y=2
yinl

1 3r+5-2=19
3z +10=19 / —10

3z =19 -10
3x=9 /:3
r=3

T=3
L={3/2}

I lr 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I lz+1y =10 /-1

11 lx —1ly=4 /- (=1)
I le 4+ 1y =10

11 —lz4+1ly=—-4

I+11

I le —lz+1y+1y=10—-4
2y ==6 /:2

Yy=3
y=3
yinI

I 1z+1-3=10
lz+3=10 /-3

—4xr = —12 /i (—4)
.

r=3

xin I

I 3-3+5y=19
5y +9 =19 /=9
5y =19—-9

5y=10  /:5
10

I lx +1y =10
11 lx —1y =4
1 lz+ 1y =10 /- (=1)
17 le—1ly=14 /- (=1)

I —lz—1y =-10

11 —lz4+1ly=—-4

I+1I

I —lr—1lz—-1y+1ly=-10—-4
—2x=-14 /:(=2)

v = 4

=7

x in I

I 1-7+1y=10
ly+7=10 /-7

lx=10-3 ly=10-7
le =7 /:1 ly=3 /1
T=7 y=1
z="17 y=3
L=1{7/3} L={7/3}
Aufgabe (3)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I 92-2y=5

11 or —2y =1

I 92 —2y =5 /-5

IT1 Sr—2y=1 /- (=9)

1 45z — 10y = 25

II  — 450+ 18y = —9

I+11

I 45z — 450 — 10y + 18y = 25 — 9
8y = 16 /:8

Y=
y=2
yinI

1 9r —-2-2=5
92 —4=5 /+4
9r =544
92 =9 /:9
r=2

9
r=1

L={1/2}

1 9z — 2y =1

11 —3r—3y=-—7

1 9r — 2y =1 /- (=1)

17 -3z —3y=—7 /- (=3)
I — 924+ 2y=-1

17 9z + 9y =21

I4+1I

I —92+92+2y+9y=—-1+4+21
11y = 20 /11

y=11

y =17

yinl

I 92-2=5
17 or —2y =1
I 92 —2y =5 /- (=1)
17 bx —2y=1 /-1

I — 92+ 2y = -5
11 or —2y =1
I+ 1I

I - 92 4+52+2y—2y=-5+1
—4x = —4 [ (—4)
.

r=1

xin I

1 9.-1—-2y=
—2y+9=5 /=9
—2y=5-9
—2y=—4 /:(-2)
y==

y=2

L={1/2}

Aufgabe (4)

1 9z — 2y =1

11 —3r—3y=-—7
1 9r —2y =1 /- (=3)
I —3z—-3y=-7 /-2
I — 27z + 6y = -3
11 — 6z —6y=—14
I41I
I — 27 —6x +6y —6y=-3—-14
—33x = —17 /: (—33)
r = =17
o9
1':@
xin I
I 9-i—2y=
I — 4T
y+ag = /=447
—2y=-377  /:(-2)
y=17
L= {515

Aufgabe (5)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I lx4+3y =9

11 3z —2y = —6

I le+3y=9 /-3

11 3z —2y=—6 /- (=1)

1 3z + 9y =27
11 —3zx+2y==6
I41I

1 3 -3z +9y+2y=27+4+6

1ly=33 /:11
33

Yy=1
y=3
yinl

I lx+3-3=9
lz+9=9 /=9
lxr=9-9

lx =0 /:1
r=?

z=0

L ={0/3}

1 7x+1%y:1

11 2z — by =22

I Tz+lzy=1 /-2

17 2x — by = 22 /- (=7)

1 14z 4 3y =2

17 — 14z + 35y = —154

I+ 11

1 14w — 142 + 3y + 35y = 2 — 154

38y = —152 /38
—152

I lx+3y =9

17 3xr—2y=—6

I le+3y=9 /- (=2)
11 3r—2y=—-6 /- (=3)

1 —2x — 6y = —18

17 — 92 + 6y = 18

I+ 1I

1 —2x — 9z — 6y + 6y = —18 + 18
—11x =0 /:(—=11)

T=—h

=0

xin I

Aufgabe (6)

I 7x+1%y:1

1I 20 — by =22

I Tx+1l3y=1 /-5
T 20-5y=22 /-13
I 35x4+T7iy=5

II 3z—T3y=33

I+11

I 3bz+3c+T75y—T5y=5+33
Br=38 /:38

Y= s T8
yin I xin I
I 7m+1%~(—4)=1 1 7.1+1%y:
Tr—6=1 /46 1%y+7:1 /=T
Te=1+6 Lay=1-7
Tw=T7 [:7 lzy=—6  /:13
r=1 y=%

7 11
L={1/-4 L={1/-4}

Aufgabe (7
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I 4x — by = 43 1 4x — 5y = 43
11 —3x—-Ty=0 11 —3x—Ty=0
I dz—5y=43 /-(-3) I dz—5y=43 /- (=7)
IT1 —3z—-Ty=0 /- (—4) 11 —3x—Ty=0 /5
1 — 12z + 15y = —129 1 — 282 + 35y = —301
11 1224+ 28y =0 11 — 152 — 35y =0
I+ 11 I+1I
I —120+1204+15y +28y = —129040 | I  —28xz— 15z + 35y — 35y = —301 + 0
43y =—129  /:43 —43z =301  /:(—43)
_ =129 _ —301
Y= T = —u3
y=-3 x="1
yinI x in I
1 4 —5-(—3) =43 1 4-7—5y =43
4o + 15 =43 /—15 —5y +28 =43 / — 28
4dr =43 - 15 —by =43 — 28
dx =28  /:4 —by=15  /:(=b)
=2 y=15
r="17 y=-3
L=A{7/-3} L={7/-3}
Aufgabe (8)
I 8xr — 3y =10 1 8r — 3y =10
11 122 — 5y =24 11 122 — 5y =24
1 8x — 3y =10 /-3 1 8x — 3y =10 /- (=5)
II 120—5y=24 /(-2 II  12z-5y=24 /-3
1 24x — 9y =30 1 — 40z + 15y = —50
17 —24x 4+ 10y = —48 17 36z — 15y = 72
I+ 1I I41I
I 24z — 24z —9y+10y=30-48 | I  — 40z + 36z + 15y — 15y = —50 + 72
ly = —18 /1 —4z =22 /:(—4)
y:%lg I:E—i
y=—18 r=-5%
yinl xin I

I 8z—3-(—18) =10
8r+54=10 /—54
8z =10 — 54

I 8-(-53)—3y=10
~3y—44=10 /+44

3y =10+ 44
—3y =54 /:(=3)
y=753

y=—18

L={-51/-18}

Aufgabe 9)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

1 —sr+ly=2 I —tx+ly=2
1T jo—3y=-— I le—3y=-3

1 _ 1 2 Y=
I —getly=2 /-(-3) I “latiy=2 /(-3
I fz-3y=-3 /- (-3) II lz—3y=-3 /.(-1)
I gqe—gy=-1 T il 3y=6
I —gr+lzy=1; I —lr+3y=3
I+1I I+11
I Ge—gr—gy+luy=—1+13 | | 1l le-3y+3y=—6+3
1?/:15 /1 lez = -3 /1
— 2 r—= =3
i _
y=73 z =
yinI x in I

1 1 _ 1 —
—?:r,:2—% ly=2-13

1 . _1 :
x=-3 ¥y=3 .
L={-3/}} L={-3/3}

Aufgabe (10)

I —lz+1ly=3 I —lx+1y=3
T fe—4y=5 I lr—dy=>5
I —lz4+ly=3 /(-3 I Sla+ly=3 /(-4
I fe—4dy=5 /-(-1) I lz—ay=5 /. (-1)
I jr—iy=-13 I dz—dy=—12
II —z+4y=-5 I —fx+4y=-5
[+ 11 I+10
I %x—léx—%y;r4y=—1%—5 I dr—lor—dy+4y=-12-5
1, " a1 ol 1, _
321/_6162 /33 3§xj1;17 /3%
Yy = 3%2 x:?)%
yinI xin I
I —lz+1-(-1¢) =3 I —1-(-4%) +1y=3
—lz—18 = /+18 ly+48 = /] —48

7 7 7 6 7
—lz=3+1% ly =3—4¢8
e =45 /:(-1) ly=-13  /:1
o St
l’—j - 1
x=—4g 92—126 .
L={-48/-18} L={-43/-13}

Aufgabe (11)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

1 1%x—1%y:5% 1 1%%—1%y:5%
11 Q%x - %y = 12% 11 Q%x — %y = 12%
1 _=1 1
I 1%f—1§y=5%3 /23 ) I lsz—lgy =55 /'(—;)
o ske-dy=12 /() I 2gr—gqy=12y /13
I 3z —33y=13;3 I —qprtay=-13
II _3x+%y:_14% 11 332 — 3y = 165
I+1I I+1I
T de=3u—3y+ fhy=135 - 15 | 1 ~ 10 T332 + gy — gy = ~13 + 165
— ~l& z= 28
T -3 3a5
y:% Tr =
yinI xin I
1 1, _ =1
I 151—1;;:55 I ) 15-57}53,,75g
1§.oc=5§+g —1§y:5%2—6 1
L3z =6 /1% —l3y=—3 /:(—1%)
AT Y=t
3
T =3 y:%
L={5/3} L=1{5/%}
Aufgabe (12)
2 5, _ 2
I je-3y=3 [ ge—qy=3
IT lz+ 1y =103 I lr+1y =103
T T A
I 1lz4+1y=103 /- (-3) I lz+ly=105 /- (-3)
I jr—ty=3 I —3e+3y=-3
17 f%xf%y:f7% 11 —2x — 2y =—T57
I+1I I+ 11
2 5 5 5, _ _2 13
I %fﬂ—%f—gy—%y:s%—% Lo —se—grtay—3y=—5""Ta
—lary = =65 /i (=15 _1ﬁf8j -82 /i (-13)
y=—1F r=—F
21 21
y =42 r=6
yinI xin I
I 20, 5,42 -2 I 2. 6-5y=2
2 3156_5 3 a1 _3 34_27y 3_4
*.%-357* /+3§ y+ - 3 /
32 i _5 —2_9
N B Y ;
je=4 /i3 —sy=-3;  /:(=3)
4 _31
.T:g Yy = _§3
_ 2
L={6/43} L={6/4%}
Aufgabe (13)
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Additionsverfahren (2) Losungen

I léw—%y: I 1§x—2y:
I szx+3y=>5 I 224+ iy=
1 oileoy—9 /.2 L5 1
y= 5 I 1zz-2y=9 /- (-3)
3 1 1 3 3
I sz+gy= /- (-13) II Zodgy=5 /- (=2)
3 4 3 5 3
I 52— 35y=3j I —iz+2y=-3
3 1
11 —5r—5y=—T3 II — 2z —2y=-10
I+ 11
I Sp_3p_4y_1y=33_71 L+ 11 1 4 2 2
“ligy =35 /:(=15) 13z =—13 /i (-13)
:73ﬁ xr = =13
3 0"
y: xr =
yinl xin I
I 14z-2-3=9 I 1i.10-2y=9
1%3:—6—9 /+6 —2y+15=9 /—15
1?33:94-6 —2y=9-15
Ge=15 /13 —2y=-6/:(-2)
:g :_2
z =10 y=3
L ={10/3} L ={10/3}
Aufgabe (14)
1 204+ 3y =4 I 204+ 3y =4
11 %x—éy:u 11 %x—%y:lZ
I 20+ 3y =4 /% I 2 +3y =4 /%
I fz—ty=12 /- (-2) I ifz—1ly=12 /.3
I Zz4+1y=11 I 2z+4+3y=1
T —2x+2y=-24 II lz—32y=36
I+ 11 I+11
12 %x—zgx—l—ly—l—Q%y:l%—Qél 12 %xi—lx—i—%y;%y:%—i—?ﬁ
y =7 o
1£ 1z
_ g4 — 962
y=—162% x =262
yinl x in I
I 22+3-(-165;) =4 I 2:262+3y=4
20 — 482 =4 /+48% 3y+52% =4  /—52%
20 =4+ 482 3y =4—52%
20 =522  /:2 3y=-48%2  /:3
527 483
- T2 - 3
x =262 y=—16§1
L={262/—165:} L={262/—165;}

Aufgabe (15)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I lr4+2y=-4

11 —lz+2y=>5

I lo 42y = —4 /- (=1)
II —lz+2y=5 /- (=1)
1 —lz—-2y=4

17 lx =2y = -5

I+ 11

1 —lz4+1lx—2y—2y=4-5
/:(=4)

1 20+ 4y =4

II —3x+3y=3

I 2x+4y =4 /3

11 —3r+3y=3 /-2
1 lx+2y =2

17 —lz+6y=6

I+1I

I lr =1z +2y+6y =246
8y =38 /:8

y=3
y:
yinl

I lx+2y=—-4

17 —lz+2y=>5
1 le+2y=—4 /1
11 —lx+2y=5 /- (=1)

I lx+2y=—4
17 lx — 2y =—5
I41I
I lr+1le+2y —2y=—-4-5
2z = -9 /2
-9

=5

2y = —4+41
2y=3 /12
¥=1
L={-43/%)

Aufgabe (16)

I 20+ 4y =4

II —fx+3y=3
I 20 +4y =4 /-3
II —sx+3y=3 /- (-4)

1 6 + 12y = 12

II 2¢ — 12y = —12

I+ 1I

I 6x +2x 4+ 12y — 12y =12 — 12
8z =10 /:8

—0
=13
=0
xin I

I 2.0+4y=4
dy+0=4 /-0

2e=4-4 dy=4-0
20 =0 /:2 dy =4 /:4

-0 — 4
T=73 ¥=1
=0 y=1
L=1{0/1} L=1{0/1}

Aufgabe (17)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

1 —%x+4y=6
11 —2r—8y =2
I f%z+4y:6
11 —2r—8y =2
1 le — 8y = —12
11 —lz—4y=1
I+ 1II

1 lr —1lz —8y — 4y =—-12+1

—12y=-11  /:(-12)
—11

T

Y=13

yinl

I —§x+4.% 6
—%x+3§:6 / — 32
?x—6—3§
=2 /()
r=—42
L={-43/3}

I lr+1y=1
11 20+ 2y =2

1 le+1y=1 /-

11 20 +2y=2

1 2+ 2y =2

17 — 2z —2y=-2
I+ 1I

/- (=1)

I 20 —2x 4+ 2y —2y=2-2

L = unendlich

I lr 4+ 1y =2
17 3z +3y =3

I le+1y=2 /-

II 3z +3y=3

I 3z+3y =6

11 —3r—-3y=-3
I+ 1I

3
/-(=1)

I 3r—3x+3y—3y=6—-3

L=}

I le — 8y = —12
I7 20 + 8y = -2
I+ 1I

3z =—14 /:3
—14
T

xin I

- 12
L={-43/%
Aufgabe (18)

I lr+1y=1

17 20 +2y =2

I le+1ly=1 /-2

I 2042y =2 /- (=1)
1 20+ 2y =2

11 —2r —2y=-2

I+1I

I 20 —2x4+2y—2y=2-2

L = unendlich

Aufgabe (19)

I lr 4+ 1y =2

II 3z 43y =3

I le+1y=2 /-3

11 3r+3y=3 /- (=1)
I 3z+3y =6

11 — 3z —3y=-3

I+1I

1 3r —3x+3y—3y=6—-3

L=}

Aufgabe (20)

I —%x+4y:6
11 -2z -8y =2
1 —x+4y=6 /- (=2)
17 — 2z — 8y =2 /- (=1)

I lr +2x — 8y + 8y = —12 -2
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I — 1z +1iy=-1
17 —%x+%y=9
I —1§x+1§y=—1 /- (=32)
II —sx+gy=9 /-1
I 1%3@— %y: 2
IT —1ix+iy=16%
[+1I
I N 11%—131%3; — 8y S%y =2+16%
—E?Jw—% 15 /+(=3%)
T
Y= —24%
yinI
I — 13z +1% - (-2422) = —

4 20 _ 20
1320 ="1 /4322

sv =312 /:(-13)

1 —1%304—1%3;: 1
IT —§x+$y:9
I — x4 iy = /- (~11)
13 49 1 3
I —5o+my=—3
+
I —le48r4 Ay dy=_1_
31 o1 ° /.%71 2 9
BT = "1, T
‘f:i:ln%
— 18
xin I
4 18 1, _
11 —12%-(—17ﬁ)+1§y2_—1
1§y:—1—31§—(1)
— 20 1
L5y =~ 325 /13
Y= 31
o2
Zl/'/:__241377118 2415
= {1751/ - 245

Aufgabe (21)

1 20 — Ty = —8 I 20 — Ty = —8
11 Tr—1y=-9 11 Tr—1ly =-9
I 2x—Ty=-8 /-7 I 2x—Ty=-8 /- (-1)
11 Tr —1ly = -9 /- (=2) 11 Tx —1ly = -9 /-7
1 14z — 49y = —56 1 —2x4+Ty=28
11 — 14z +2y =18 11 492 — Ty = —63
I+11 I+1I
I 14x — 14z — 49y + 2y = —56 4 18 I —2x+492 + Ty — 7y =8 — 63
—47y = —38 / : (—47) 470 = =55 /47

_ =38 _ =55
v= o =y
Y= r=—lg
yin I xin I
I 2z-7-38=-38 I 2 (-18)-Ty=-8
20 —53L =-8  /+53 —Ty—-28=-8 /+2
22 = -8 +5% Ty =-8+232
20=-218 /.2 —Ty=-53  /:(=7)

— 258 _ 5%
T T2, Y 35"
x=-145 Y=
L={-13/%} L={-1%/%

Aufgabe (22)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

1 —Tx+9y = -3 1 —Trx+9y=-3
11 br — 6y =—4 11 br — 6y = —4
I —Tx 49y = -3 /-5 I —Tx+9y=-3 /- (—2)
7T b5z—6y=—-4 /-7 I bz —6y=—4 /- (=3)
I — 35z + 45y = —15 I 14r — 18y =6
11 35 — 42y = —28 11 — 15z + 18y =12
I+1I I+1I
I — 352z + 35z + 4by — 42y = —15 — 28 1 14z — 152 — 18y 4+ 18y =6 + 12
3y =—43 /:3 —lz =18 /(1)
y__T43 ac:%
y:—14% r=—18
yinl x in I
I —Tz+9 (-144)=-3 I —7-(-18)+9y=-3
—7r —129 = -3 / +129 9y +126 = -3 / — 126
—Tr =-3+129 9y = -3 — 126
—Tr =126 /o (=T1) 9y = —129 /:9
126 —129

=7 Yy=——"9"

x=—18 y=—143

L={-18/—143}

L={-18/ - 143}

Aufgabe (23)

I 242y =145 I 2242y =15
II 3z +6y =3 11 3z 4+ 6y =3
I 2z+2y=1% /-3 I 2z+2y=14 /-3
II 3z +6y =3 /- (=2) I 3z +6y=3 /- (=1)
I 6z 46y =55 I 6z+6y=>5;
II  —6x—12y=—6 IT  —3z—-6y=-3
I+1 I+1I
I 6x—6r+6y—12y=>5:5—-6 | I  6x—3x+6y—6y=>5%—3
—6y = —% /: (—6) 3z =2% /:3
= .o 2

_ 3’ _ 7
Y¥=120 =10
yinI xin I
I 2242 -2=1T I 2L 42y=17L
ort =11 U gy 412 =11 /g2

10, 19 10 5, 19 5
r =1 — i

_? |
710, Y=20_
L={/3} L={/3}

Aufgabe (24)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I Sr+6y =17

11 dr 4+ 6y =4

I Sz +6y="7 /-4

II 4 4 6y = 4 /- (=5)

1 20x + 24y = 28

17 — 20z — 30y = —20

I+ 11

1 20z — 20z + 24y — 30y = 28 — 20
—6y =8 /: (—6)

¥y==¢
y=—13
yinl

r=3
L={3/-13}

I 12246y =7

11 16z + 6y =4

I 1204+ 6y =7 /-4

II 16z + 6y =4 /- (=3)

1 48z + 24y = 28

17 — 48z — 18y = —12

I+ 11

1 48z — 48x + 24y — 18y = 28 — 12
6y = 16 /:6

Y=
y =22
yinl

I 122+6-25=7
122+16=7 /—16

I Sr+6y =7

I 4r 46y =4

1 S5x 4+ 6y =7 /-1

II 4r + 6y =4 /- (=1)
I Sx+6y =17

17 —4x — 6y =—4

I+ 11

I Sz —4dx 4+ 6y —6y=7—4
lez =3 /1

Tr =
x=3

xin I

1 5:-3+6y=7
6y+15="7 /—15

=W

6y =7-15
6y=—8 /:6
y=5
y=-1g
L={3/-13%}

Aufgabe (25)

I 12z+6y=7

17 16x + 6y =4

1 120 +6y =7 /-1

II 16z + 6y = 4 /- (=1)
I 12z +6y =7

11 — 16z — 6y = —4

I+ 1I

I 122 — 162+ 6y — 6y =7—4
—4x =3 /:(—4)

xr =

IS

= —
xin I
I 12 (=3)+6y=7
6y—9=7 /49

120 =7-16 6y="7+9
120 = -9 /12 6y = 16 /:6
— =9
i o
PR PR =% 2
L={-3/25} L={-3/2%}
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Determinantenverfahren (2)

4 Determinantenverfahren (2)

I al-x+bl-y=-cl ;I 337c+5y:19
5y = 31
11 a2-x+b2-y=c2 3ac+5y
Dy, = =3-5—-5-7T=-20
al bl 7 5
a2 b2 D, = =19-5—-5-31=-60
31 5
cl bl 3 19
D, = =cl-b2—-0b1-c2 D, = =3-31-19-7=—-40
Cle2 b2 vZl7 31
—60
1 el 20
D, = ol 2l a2 mz?im
a2 c2 Y= =0
y=2
L={3/2}
e Eindeutige Losung Dy, # 0
_ Dy
=D,
_D?l
Y= D,
e Keine Losung Dy, =0
D, #0oder D, #0
e Unendlich viele Losungen
Dy,=D,=D,=0
4.1 Aufgaben
Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
al bl
Dy, = 2 b2 =al-b2—0b1-a2
cl bl
D, = 2 b2 =cl-b2—-0b1-¢2
al cl
D, = a2 2 =al-c2—cl-a2
D,
T=D
_D?/
~ Dan
(1) 3z 4+ 5y =19 (4) 9r — 2y =1
Tr+ by =31 —3r—3y=-7
lr 4+ 1y =10 lx+3y=9
@) 1y—a ) 5 _9y— ¢
9 —2y =25 Tr+1iy=1
(3) or —2y =1 (6) 2¢ — by =22
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Determinantenverfahren (2)

Aufgaben

m Ey@: - (16) ﬁﬁﬁis

© S S i

O S 09 5oy s

a0 0952

(1) ;ii:gy:lg% (20) :ég;x:éz;,i;q

I o @ s

R v

a BT @ g

a5 = @) S toy—s
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

4.2 Losungen

Aufgabe (1)
Dy, = 3 223-5—57:—20
D, = ;? g:l9-5—5~31=—60
D, = ? i{)?:331—19-7:—40
r=3
¥ =3
y=2
L ={3/2}
Aufgabe (2)
Dy = 1 _11:1 (1) —1-1=-2
D, = 140 _1110 (-1)—1-4=-14
D, = } 140:1~4—10~1:—6
x:i—lf
z=17
y==
y=3
L={7/3}
Aufgabe (3)
9 -2
Dy, = 5 _9 =9-(-2)—(-2)-5=-8
D, = ? _525 (=2) —(=2)-1=-8
D, = g ?:9-1—5-5:—16
o=
z=1
y==2
y=2
L={1/2}
Aufgabe (4)
9 -2
Dh:_3 _329-(—3)—(—2)~(—3)=—33
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

1 =2
Dp=| o o|=1-(=8)=(=2)(-7) = -17
p,=| % Ll=9 (-1 (-3)= 60
_ -1
.T—?
v,
y:fgég
y=143
L={/13)
Aufgabe
Dy, = é _32 =1-(-2)-3-3=-11
9 3
Dy=| S Sy |=9-(=2)=3-(=6)=0
D, = ; _96 =1-(—6)—9-3=-33
r=-%
r=0
y==3
y=3
L=A{0/3}
Aufgabe
1
Dy, = ; i25 =7-(-5)—15.2=-38
1 1i
_ 2 |[=1.(=5)—1+.29 =_
Dy=|gy 2|=1:(-5)—15-22=-38
7 1
Dy=|y 59 |=7-22-1-2=152
r=1
y=1%
y=—4
L={1/—4}
Aufgabe
4 =5
D] Y a5 (-3 = -
43 -5
Dy=| " _.|=43-(=7)—(-5) 0= -301
D, = _43 403=4-0—43-(—3):129
x:__34031
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

=7
y=13
y=-3
L={7/-3}
Aufgabe
8§ =3
Dy, = 12 _5_8 (=5)—(=3)-12=—-4
D, = ;Z :‘;’—10 (=5) — (—3)-24 =22
D, = 182 ;2:8-24—10-12:72
r=2
r=-52
2
y=1
y = —18
L:{—5%/—18}
Aufgabe
1 1 1
2
D= % |-z m-1(-3=-3
—% 2 1 1_1
2
z= =3
y=?
Yy=3 .
L={-3/3}
Aufgabe
D=7 141 (—4)—1-1=31
1—
D=7 L|=8(a-15=-17
D, = _11 S1- 1 5-3-2=-63
5 5
x:_glg
x:—4$
—6l
Y= 3%2
_ _16
y_7176 6
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

Aufgabe (11)
le 13 1 1 1 1 1
Dp=|,1 @ |=15-(-1)—(-13) 25 =35
2 1
55—l 1 1 1 3 1
Dy=| 55 P |=55-(-3)—(-13) 123 = 155
8 1
1z 53 1 3 1.9l 31
v =5t
x:?31
_1
Yy=3 )
L={5/3}
Aufgabe (12)
3 -2 2 5 8
Dp=|3 [T|=3-1-(-3)1=13
2 -2 2 5 2
i 2 2 102 _ 2 4
Dy =11 16% =310 -3-1=063
2
*=1g
x:664
Y=
y=43
L=1{6/43}
Aufgabe (13)
13 —2 1.1 2 3
Dh=]¢ 1 |=1l3-53-(=2)-5=15
5 3
-2
D, = g L |=9-3-(-2)-5=13
L 3
15 9
D,=|'F §|-1i5-0-3-34
13 °
Ty
x:%()g
v=1k
y=3
L = {10/3}
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

Aufgabe (14)
2 3
Dp=|1 "i|=2(-5)-3-3=-1}
3 5
4 3 .
2 4 1 9
_364
v — _316%5
2
i
Y= 32
y:—16§1
L={262/—165;}
Aufgabe (15)
Dh=| ' Zl=12-2.(-1)=4
p, = 2 ;:—4 2-2.5=—18
1 —4
Dy=| | L |=15-(-4)-(-1)=1
o=
x:—4%
y=%
YZi1 n
L={-43/1}
Aufgabe (16)
Du=| % §l=28-4-(-4) =5
-1 3
4 4
D, = 3 3 =4-3-4-3=0
D, = 21 oo 3-4-(-31)=38
-1 3
v=?
z=0
y=123
y=1
L =1{0/1}
Aufgabe (17)
_1 4 1
Dp=| 3 “o|=-%-(-8) -4 (-2)=12
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

6 4

Dy=|, _o|=6(-8)—4-2=-56
1

p,=| 2 Sl__1.9 5 (-2) =11

vl -2 2 2

—56

T = T2

x:f4%

y=13

y=ﬁ

L—12—42£

={-43/3}

Aufgabe
1 1
Dy=|y 4|=1-2-1-2=0
1 1
D, = 9 9 =1-2-1-2=0
1 1
Dy=|, ,|=1-2-1-2=0
L = {unendlich}
Aufgabe
11
Dy = 3 3 =1-3—-1-3=0
2 1
D, = 3 3 =2-3—-1-3=3
1 2
D, 3 3 =1-3-2-3=-3
L:
Aufgabe
—13 13 4.1 1 2 31
Dp=| 9 P|=-15-5-15-(=3) =%
39
D, = _91 1§ =-1-2-11.9=-12}
*1% 9*1 4 2 13
x:ijé
45
_ 18
1612
Y= Exl
y=-241
L={-173%/ - 242
Aufgabe

(18)

(19)

(20)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

Dp=|2 | |=2(-1)=(-7)7T=47
D= Ty =8 ()= (-7 (-9) = -5
-9 -1
D, = ? :S =2-(-9)—(-8)-7=38
x:%%‘r’g
r=-—1-=
7@47
VK
y:E 8 /38
L={-14/%}
Aufgabe
Dy, = _57 _96 =-7-(—6)—9-5=-3
-3 9
Dp=| ) _4|=-3(=6)—-9-(-4)=54
-7 -3
Dy=| o _y|=-T(-4)—(-3)-5=43
z=5
r=-—18
y=2
y:—14%
L={-18/—141}
Aufgabe
Dy, = § 2:2 6—-2-3=6
1 2 1
Dy =] 3" 6—1170~6—2~3_45
2 15
Dy=|5 P|=2:3-175-3=7g
43
T = =
9
=15
y=%7 3
L={15/36}
Aufgabe
Dh_g 2:4 6—6-5=—6
Dx:g g=7~6—6-5:12

(23)
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y =
r=1
T = -2
— =15

—6
y=23
L={-2/2}}
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Determinantenverfahren (3)

5 Determinantenverfahren (3)

alx
a2x

adx

Dy,

Dy,

Dy

+bly +clz =dl
+ b2y + 2z = d2
+ b3y + 3z = d3
al bl cl
=|a2 b2 2

a3 b3 c3
=al-b2-c3+0b1

—cl-b2-a3—al-c2-

dl bl cl
=1d2 b2 2
d3 b3 ¢3

al bl
a2 b2
a3 b3

-c2-a3+cl-a2-b3

b3 —bl-a2-c3
dl bl
d2 b2
d3 b3

cc2-d3+cl-d2-b3

11z + 13y + 42z = 37
12z + 14y + 5z = 40
9z 4+ 3y + 32 =15
11 13 4
Dp=|12 14 5
9 3 3
Dp=11-14-3+13
—4-14-9—-11-5-3
37 13 4
Dy,=|40 14 5
15 3 3
Dy =37-14-3+13
—4-14-15-37-5-
11 37 4

11 13

12 14

9 3
-5-94+4-12-3
—13-12.-3=54
37 13

40 14

15 3
+5-15+4-40-3
3—-13-40-3=54
11 37
12 40

D, =dl-b2-c3+bl
—cl-b2-d3—dl-c2-b3—bl-d2-c3

al dl ¢l | al dl
Dy=|a2 d2 2| a2 d2
a3 d3 ¢3 | a3 d3

Dy=al-d2-c3+dl-c2-a3+cl-a2-d3
—cl-d2-a3—al-c2-d3—dl-a2-c3

al bl dl | al bl
D,=|a2 b2 d2 | a2 b2
a3 b3 d3 | a3 b3

D,=al-02-d3+4+bl-d2-a3+dl-a2-b3
—dl-b2-a3—al-d2-b3—-bl-a2-d3=0

e Eindeutige Losung Dy, # 0

_ D,
.’ﬁ—Dh
iDy
yiD}L
— D
Z_Dh

e Keine Losung Dy =0

D, #0oder D, # 0 oder D, #0
e Unendlich viele Lésungen
Dn=D,=D,=D,=0

5.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

al-x+bl-y+cl-z=dl

a2-x+b2-y+c2-z=d2

ad-x+b3-y+c3-z2=4d3

Gesucht:

X7Y7Z

D,=|12 40 5
9 15 3| 9 15
Dy=11-40-3+37-5-9+4-12-15
—4.40-9—11-5-15—37-12-3 =108
11 13 37| 11 13
D.=|12 14 40 | 12 14
9 3 15| 9 3
D,=11-14-15+13-40-9+37-12-3
—37-14-9-11-40-3-13-12-15=0

r=1
y=
y=2

0
Z:a
z=0
L ={1/2/0}
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Determinantenverfahren (3)

Aufgaben

11z + 13 + 4z = 37

9r+5+42 =13

(1) 12z + 14y + 52 =40 (10) 6z +3y+ —5z=17
9z + 3y +32 =15 3z — 10y + 6z = 23
9z + 5+ 4z =13 11z + 13+ 42z =37

(2) 6x+3y+ —5z=17 (11) 12z + 14y + 52 =40
3z — 10y + 6z = 23 92 +3y+32=15
4 — 3422 =10 2z +34+42 =175

(3) br+6by+—Tz=4 (12) 4z + 6y + bz = 287
10z 42y + —3z2=7 3z + 2y + 8z = 257
20+ 3+ —42 =16 6xr +4+92 =32

(4) 4 +9y+ —12 =258 (13)  bx+Ty+10z =17
lo 4 6y + 2z = 34 4 + 8y + 5z = 100
lx+2+32=4 lx+1+0z=1

(5) 2x+3y+22=6 (14) 1z +0y+1z=6
Oz +2y+6z2=0 Oz +1ly+—-1z=5
—2x—-8+4+0z=1 le —2+32=9

(6) lz+4y+0z=-1 (15) 3x+8y+92=5
8r —2y+ —12=238 20+ 3y +62=7
—2rx+2+42=0 6r+4+52=28

(7) da—3y+22=5 (16) 4dx+2y+32=7
dr =2y + —-12 =38 Sr+3y+42=9
2z + 3+ —4z =16 lr+3+—-22=3

(8) 4x+9y+ —1z =158 (17) 3Bz +2y+1z=2
lr +6y+2z=34 Oz 4+ 1y +32=5
4z — 3422 =10

(9) br+6by+—Tz=4
10z =2y + -3z =7

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 58 https://fersch.de



Determinantenverfahren (3) Lésungen

5.2 Losungen
Aufgabe (1)

11x + 13y + 42 = 37

122 + 14y + 52 = 40

9z +3y +32 =15

11 13 4| 11 13

Dp=|12 14 5| 12 14

9 3 3| 9 3
=11-14-3+13-5-94+4-12-3—-4-14-9—-11-5-3—-13-12-3 =54
37 13 4| 37 13

=140 14 5| 40 14

15 3 3|15 3
=37-14-34+13-5-154+4-40-3—-4-14-15—-37-5-3—-13-40-3 =54
11 37 4| 11 37

=12 40 5| 12 40

9 15 3| 9 15
=11-40-34+37-5-9+4-12-15-4-40-9—-11-5-15—-37-12-3 =108
11 13 37| 11 13

=12 14 40| 12 14

9 3 15| 9 3
11-14-154+13-40-9+37-12-3-37-14-9—-11-40-3—-13-12-15=0

»
8 ) >
| \

<
|

<
|

e

Il
= oot H
=] [
(3]

Il
o N
S

wt
N

hNN@@R&BNb 5 o 09 9
|

0
{1/2/0}

Aufgabe (2)

9 + by + 42z =13
6z + 3y — bz =17
3z — 10y + 6z = 23

9 5 4 9 5
D=6 3 -5 | 6 3
3 —10 6 3 —10
D,=9-3-6+5-(-5)-3+4-6-(-10)—4-3-3—-9-(-5)-(-10)—5-6-6 = —819
13 5 4 13 )
D,=117 3 =5 | 17 3
23 —-10 6 23 —10
DI:13-3-6—H’)-(—5)~23+4~17-(—10)—4~3-23—13-(—5)-(—10)—5-17-6:—2,46~103
9 13 4 9 13
D,=|6 17 -5 | 6 17
3 23 6 3 23
Dy:9~17-6+13-(—5)-3+4~6-23—4-17-3—9-(—5)-23—13-6-6:1,64~103
9 5 139 )
D,=|6 3 17| 6 3
3 —10 23| 3 -10
D,=9-3-23+5-17-3+13-6-(-10)—13-3-3—-9-17-(-10) —5-6-23 =819
_ —2,46-10°
T = T80
xr =
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

1,64-10°
Y= ""819
v 819
%= 819
z=-1
L={3/-2/-1}

dr+ -3y +22=10
S5r 4+ 6y — 7z =4
10242y —32="7

Aufgabe (3)

4 -3 2 4 -3
D,=|5 6 —-7| 5 6
100 2 -3]10 2
Dp=4-6-(=3)4+(=3)-(=7)-10+2-5-2—-2-6-10—4-(=7)-2—(=3)-5-(—3) = 49
10 -3 2 |10 -3
D,=|4 6 -7 4 6
702 3| 7 2
Dy=10-6-(=3)4(=3)-(=7)-7+2-4-2-2-6-7—10-(=7)-2—(-3)-4-(-3) =3
4 10 2 4 10
Dy=|5 4 7|5 4
10 7 -3|10 7
Dy=4-4-(=3)+10-(=7)-104+2-5-7-2-4-10—4-(=7)-7—10-5- (=3) = —412
4 -3 10| 4 -3
D,=|5 6 4| 5 6
0 2 710 2
D,=4-6-7T+(-3)-4-10410-5-2—-10-6-10-4-4-2—(=3)-5-7= —379
3
LB
_ Yo
Z:iﬁf’
49
z=—7i—g
L={%/—82/ 173}

2z 4+ 3y + —4z = 16
4x +9y — 1z =58
lx + 6y + 22z =34

Aufgabe (4)

2 3 4|2 3
Dp=149 -1]|4 9

16 2|16
Dp=2-9-2+3-(-1)-1+(-4)-4-6—(-4)-9-1-2-(-1)-6-3-4-2=-39

16 3 -4 |16 3
D,=|58 9 —1]| 58 9

34 6 2 | 34 6
D,=16-9-24+3-(-1)-34+(—4)-58-6—-(—4)-9-34—-16-(—1)-6 —3-58-2=—-234

2 16 —4| 2 16
D,=|4 58 —1| 4 58

1 34 2 1 34
Dy=2-58-2416-(—-1)-1+(—4)-4-34—(-4)-58-1—-2-(-1)-34—-16-4-2 = —156
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Determinantenverfahren (3) Lésungen

w

Il

[N )
o © W
W Ut =
= o o
OO»—AkL\')
’—‘cncooo

+16-4-6—-16-9-1—-2-58-6—-3-4-34=—78

Aufgabe (5)

lx+2y+32=4
20 +3y+22=6
0z 42y +62=0

1 2 3|1 2
D,=]2 3 2|2 3
02 6|0 2
D,=1-36+2-2-0+3-2.2-3-3.0-1:2.2-2.2.6=2
4 2 3|4 2
=16 3 2|6 3
02 6|0 2
b =4-36+2-2.0+3-6-2—-3-3-0-4-2-2-2-6-6=20
1 4 3|1 4
,=12 6 2|2 6
00600
y=1:6-64+4-2.043.2.0-3-6-0—1-2-0—4-2-6=—12
2 411 2
3 6|2 3
2 0|0 2
,=1-3-0+2-6-0+4-2-2—-4-3.0-1-6-2—-2-2.0=4

I

—_
L o“\g
[\v]

Il
y

|
[enl R

—_
(@)
\
|
(=2
\
[N}
—

I
~— Nl |

Aufgabe (6)

—2z+ -8y +0z =

1x+4y+027—%

8r —2y—12=28

-2 -8 0 -2 =8

D=1 1 4 0 1 4

8§ —2 -1 8 -2
Dp=(-2)-4-(-1)4+(-8)-0-84+0-1-(—-2)—0-4-8—(-2)-0-(-2)—(-8)-1-(-1)=0
1 -8 0 1 -8

D,=|—-% 4 0 | -3 4

8§ -2 -1 8 -2
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

Dy=1-4-(=1)+(-8)-0-8+0-(—3)-(-2)—0-4-8—1-0-(=2) — (-8) - (—
-2 1 0| -2 1
Dy=|1 -3 0| 1 —3
8§ 8 1| 8 8
Dy=(-2)-(-3)-(-1)+1-0-8+0-1-8-0-(=2)-8—(-2)-0-8—1-1-(-1)=0
-2 -8 1 | -2 -8
D.=| 1 4 -1 1 4
8§ -2 8 8 -2

D.,=(-2)-4-84(-8)-(—3) - 8+1-1-(=2)—1-4-8—(-2)- (-

L = unendlich

—2x4+2y+42=0

4z — Jy+2z=5
dr —2y — 12 =38

Yo (=1)+2-2-4+44-4-(=2)—4- (-

) 4—(-2)-2-(-2)—-2-4-(-1)=-9

Dy=0-(—3)-(-1)+2-2-844-5-(-2)—4-(—3)-8-0-2-(-2)—2-5-(-1) =18

-2 2 4 | -2 2
Dp=| 4 —3 2 | 4 —3
4 -2 1| 4 =2
Dy =(-2)(—3
0 2 4]0 2
D,=|5 -4 2 |5 -1
8§ —2 1|8 -2
-2 0 4 | -2 0
D,=| 4 5 2 4 5
4 8 1| 4 8
D, =
-2 2 0| -2 2
D.,=| 4 -1 5| 4 -}
4 -2 8| 4 =2
D,=(-2)-(—3)-8+2-5:4+0-4-(-2)—-0-(—
=4
T =-2
v="2
y=—10
2=
z=4

L={-2/-10/4}

2z +3y + —42 =16
4x +9y — 1z =58
lo + 6y + 22 = 34
2 3 -4 2 3
Dp={4 9 1|4 9
1 6 2 1 6
Dy, =
16 3 —4| 16 3
D,=|58 9 —-11] 58 9
34 6 2 34 6

(=2)-5-(=1)+0-2-4+4-4.8-4-5-4—(~2)-2-8-0-4-(=1) =90

Aufgabe

2:9-2+43-(—1)-1+(—4)-4-6—(-4)-9-1—-2-(~1)-6—3-4-2=-39

) d—(=2)-5-(~2)—2-4-8=—36
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

Dy =16-9-2+3-(—1)-34+ (—4)-58-6 — (—4)-9-34 —16-(~1)-6 —3-58-2 = —234
2 16 —4 | 2 16
D,=|4 58 —1| 4 58
1 34 2 1 34
Dy=2-58-2+16-(=1) 1+ (—4) - 4-34— (—4) 58 1 —2-(=1)-34— 16 -4-2 = —156
2 3 16| 2 3
D.,=4 9 58| 4 9
1 6 34 1 6
D,=2-9-344+3-58-1+16-4-6—16-9-1—2-58-6—-3-4-34=-T8
o= =234
—39
=26
y = =156
y:4m
2= 39
Zz =
L=1{6/4/2}

Aufgabe 9)

dr + -3y + 22z =10
5t 4+ 6y — 7z =4
10 -2y —32=7

4 -3 2 4 =3
D=5 6 -=7| 5 6
10 -2 -3 | 10 -2
Dp=4-6-(-3)4+(-3)-(-7)-104+2-5-(-2)—2:-6-10—-4-(=7)-(-2) —(=3)-5-(—-3) = —103
10 -3 2 10 -3
D,=|4 6 -7] 4 6
T -2 3| 7 =2
D,=10-6-(-3)4+(=3)-(-7)-74+2-4-(-2)—2-6-7T—10-(=7)- (-2) — (-3) -4 - (—3) = —309
4 10 2 4 10
D,=]5 4 -7 5 4
0 7 =310 7
D,=4-4-(-3)+10-(-7)-10+2-5-7—2-4-10—4-(=7)-7—10-5-(—3) = —412
4 -3 10| 4 -3
D,=|5 6 4 5 6
10 -2 7 |10 -2
D,=4-6-7T+(-3)-4-104+10-5-(-2)—10-6-10—-4-4-(-2)—(-3)-5-7= —-515
r =3
V=153
y=4
=
z=25
L ={3/4/5}

Aufgabe (10)

9z + by + 42z =13
6z + 3y — 5z =17
3z — 10y 4+ 62 = 23
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Determinantenverfahren (3) Lésungen

9 5 4 9 5
Dp=|6 3 -5 |16 3
3 —-10 6 3 —10
D,=9-3-64+5-(-5)-3+4-6-(-10)—4-3-3—-9-(-5)-(—10)—5-6-6 = —819
13 5 4 13 5
D,=|17 3 -5 | 17 3
23 —10 6 23 —10
D,=13-3-6+5-(-5)-23+4-17-(-10) —4-3-23 —13-(-5)-(~10) —5-17-6 = —2,46 - 10>
9 13 4 9 13
D,=16 17 -5 | 6 17
3 23 6 3 23
Dy:9-17-6+13-(—5)-3+4-6~23—4~17~3—9~(—5)~23—13-6-6:1,64-103
9 5 1319 5
D.,=|6 3 171 6 3
3 —10 23| 3 -—10
D,=9-3-234+5-17-3+13-6-(-10)—13-3-3—-9-17-(-10) —5-6-23 =819
_ —2,46-10°
T = —3819
r=3 s
v=leg
y=—
z=-1
L={3/-2/-1}

Aufgabe (11)

11z 4 13y + 42 = 37

122 + 14y + 52 = 40

9z 4+ 3y + 32 =15

11 13 4| 11 13

Dp=|12 14 5| 12 14

9 3 3| 9 3
Dp=11-14-3+13-5-944-12-3—-4-14-9-11-5-3—-13-12-3 =54
37 13 4| 37 13

D,=1|40 14 5| 40 14

15 3 3|15 3
D,=37-14-3+13-5-154+4-40-3—-4-14-15-37-5-3—-13-40-3 =54
11 37 4| 11 37

D,=|12 40 5| 12 40

9 15 3| 9 15
D,=11-40-3437-5-9+4-12-15—-4-40-9—-11-5-15—-37-12-3 =108
11 13 37| 11 13

D,=|12 14 40| 12 14
D
x
x
Y
Y
z
z
L

<

w
\

9 3 15| 9 3

=11-14-154+13-40-9+37-12-3-37-14-9-11-40-3-13-12-15=0
1
1
108

I\

54
2
0
54

0
={1/2/0}

Aufgabe (12)
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Determinantenverfahren (3) Lésungen

20+ 3y + 42 =175
4x + 6y + 5z = 287
3z + 2y + 8z = 257

2 3 4|2 3
Dpb=14 6 5| 4 6
3 2 8| 3 2
Dp,=2-6-84+3-5-3+4-4-2-4-6-3-2-5-2-3-4-8=-15
175 3 4| 175 3
D,=1287 6 5| 287 6
257 2 8 | 257 2
D,=175-6-8+3-5-257+4-287-2—4-6-257—-175-5-2—3-287-8 = —255
2 175 4| 2 175
D,=|4 287 5| 4 287
3 257 8 | 3 257
Dy=2-287-8+175-5-34+4-4-257—-4-287-3—-2-5-257T—175-4-8 = —285
2 3 175 | 2 3
D.=|4 6 287 | 4 6
3 2 257 | 3 2
D,=2-6-257+3-287-3+175-4-2—-175-6-3—2-287-2—3-4-257= -315
x:__2—1555
x =17
y= =%
y=1%
z=:1155
z=21

L ={17/19/21}

Aufgabe (13)

6x + 4y + 9z = 32
5+ Ty + 10z = 17
4x + 8y + 5z = 100

6 4 9 6 4
Dp=|5 7 10| 5 7
4 8 5 4 8
Dp=6-7-54+4-10-44+9-5-8—9-7-4—-6-10-8—-4-5-5=-102
32 4 9 32 4
D,=1| 17 7 10 17 7
100 8 5 100 8
D,=32-7-5+4-10-100+9-17-8—-9-7-100—-32-10-8 —4-17-5= —2,86- 103
6 32 9 6 32
D,=|5 17 10| 5 17
4 100 5 4 100
Dy:6017-5+32-1()~4+9-5~100—9~17-4—6-10~100—32-5o5:71,12-103
6 4 32 6 4
D.=|5 7 17 5 7
4 8 100 | 4 8
D,=6-7-100+4-17-44+32-5-8—-32-7-4—6-17-8—4-5-100=2,04 - 103
_ —2,86-10°
T="H02
r =28 .
y:71i1120-éo
y=11 ,
= 0
z=-=20
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

L ={28/11/ — 20}

lx+1y+0z=1
lx4+0y+12=6
Oz +1y—1z=5

Dy,

Dy,

8

8

SEESTN ST~ R SR~

=1-0-

1
1
0

1

1
0
1

(
1
0
1
(
1
6
5
(
1
0
1
5

0
1
~1
1) +
0
1
-1
1)+
0
1

-1

lx+-2y+32=9
3z 4+8y+9z =5
20 +3y+62=7

[ S

Aufgabe

Aufgabe

(14)

+0:1-1-0-0-0-1-1-1—1-1-(=1)=0

+0:6-1-0-0-5—-1-1-1—1-6-(=1) =10

+0-1-5-0-6-0—1-1-5—1-1-(=1)=—10

+1-6-04+1-1-1-1-0:0—1-6-1—1-1-5=—10

(15)

—1-8-64(-2)-9-2+3-3-3-3-8-2—-1-9-3—(=2)-3-6=0

L = unendlich

1 -2 3|1 -2
3 8 9|3 38
2 3 6|2 3
9 -2 3|9 -2
5 8 9|5 8
7 3 6|7 3
.86 )
19 3[109
35935
2 7 6|2 7
1 -2 9] 1 -2
3 8 5|3 8
2 3 7|2 3

1-5-64+9-9-243-3-7-3-5-2—-1-9-7-9-3-6=0

Aufgabe

4+(-2)-9-7+3-5-3-3.8:7-9-9-3—(=2)-5-6=0

,=1-874(-2)-5-249-3-3-9-8.2—-1-5-3—-(-2)-3-7=0

(16)
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Determinantenverfahren (3) Lésungen

6z +4y+ 52 =28
dx+2y+32="7
S5r+3y+4z2=9

6 4 5|6 4
Dy=|4 2 3|4 2
5 3 4|5 3
Dy=6-2-4+4-3-54+5-4-3-5-2.5-6-3-3—-4-4-4=0
8 4 5|8 4
D,=|7 2 3|7 2
9 3 49 3
D,=8-2-444-3-945-7-3-5-2.9-8-3.3—-4-7-4=3
6 8 5|6 8
D,=|4 7 3|47
5 9 4[5 9
D,=6-7-4+8-3-5+5-4-9—-5-7-5—6-3-9—8-4-4=3
6 4 8] 6 4
D.,=4 2 7|4 2
5 3 9|5 3
D,=6-2-94+4-7-5+8-4-3-8:2.5-6-7-3—4-4-9=—6
L={}

Aufgabe (17)

lr+3y+ —22=3
3r4+2y+1z=2
Oz +1y+32=5

1 3 -2 1 3
D,=13 2 1 3 2
01 3 0 1
D,=1-2-3+3-1-0+(-2)-3-1-(-2)-2-0—-1-1-1-3-3-3=-28
3 3 2|3 3
D,=12 2 1 2 2
5 1 3 5 1
D,=3-2-343-1-5+(-2)-2-1—-(-2)-2-5-3-1-1-3-2-3=28
1 3 =21 3
D,=|3 2 1 3 2
0 5 3 0 5
D,=1-2-3+3-1-0+(-2)-3-5—(-2)-2-0—-1-1-5—-3-3-3=—-56
1 3 3|1 3
D,=13 2 2|3 2
01 5|01
D,=1-2-54+43-2-0+3-3-1-3-2-0—-1-2-1—-3-3-5=-28
= 28
—28
r=-—1
Y=k
y=2
z= 5
z=1
L={-1/2/1}
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