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Lineare Gleichung

1 Lineare Gleichung

e Klammern auflosen

e Terme zusammenfassen

e Aquivalenzumformung: Alle Terme mit der Variablen auf
die eine Seite und alle Terme ohne Variable auf die andere
Seite

e durch die Zahl vor der Variablen dividieren

a-x=Db
a-x="b /:a
b
r=—
a
x+a=Db
x4+a="b /—a
r=b—a
a-x+b=c
a-x+b=c /—b
a-x=c—b /:a
c—b
xr =
a
x_
a
x
S .
a /o
r=b-a
a—x=Db
a—x="b /—a
—rz=b—a /:(—1)
r=a—>

21z 4+5=4(x —2) — 2z + 12

Klammern auflosen:

2lz+5=4r-8—-2z+12

Terme zusammenfassen:
23¢+5=2c+4
Aquivalenzumformung:
21z +5=2x+4
2%x —2z=4-5

- | /%

/-5

durch die Zahl vor der Variablen dividieren:

/ —2x

-1
==
2
r=—-2
5.2 =45 /5 —2-x2=-6  /:(=2)
. P
5 =2
B = B=3
r+2=5 /—2 x4+5=-7 /=5
r=5—2 r=-7-—5
=3 r=—12
5. x—4=6 /+4 —2.24+44=-6 /—4
5.-2=10 /:5 —2.2=-10 /:(—2)
10 _ 10
5 =
B=72 =25
T
L .9
2 o /
r=5-2
z =10
T
5 -7 /-5
rT=-7-5
z=—-35
2—z=5 /—2 x—-5=-T7 /45
—r=5-—-2 r=-T+5
—z=3/:(-1) z=-2
r=—-3
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Lineare Gleichung

a-x+b=c

x—a=Db

r—a=1b /+a
r=b+a

ax+b=cx+d

ar+b=cx+d / —cx
ar —cx+b=d /=0
(a—c)x=d-b /i (a—c)

a—c#
= d=b
a—c

1.1 a-z+b=c
1.1.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:a-x +b=c
Koeffizienten:a, b, ¢

Gesucht: x
(1) a=9 b="7 c=2
(2) a=5 b=6 c=38
3) a=7 b="17 c=5
(4) azé% bj% c£6
) a=3 b=z c= =
EG; a= i b—71§ c 161l
1 -7 ~ 6
(7)) a=-2 b=3 =4
(8) a=4 b=5 =
9) a=4 b=¢ -3

x—2=5 /+2 x—-5=-T7 /+5
z=54+2 r=-T+5
r=17 r=—-2

20 +4=6x+7 / — 6z
dr+4=7 /-4
—dx =3  /:(—4)

—

10) a=% b=6 =7
11) a=-—3 b=4 c=—-%
12) a=1% b=-1 =5
13) a=-2 b=3 c=3
14) a=3 b=3 c=-%
15) a=5 b=6 c=

16) a=-5 b=6 c="7

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Lineare Gleichung

a-x+b=c

1.1.2 Losungen

Aufgabe
9x +7=2 /=7
9x = —5 /9
_ _5
r="9

Aufgabe
5xr+6=8 /—6
b =2 /:5
_ 2
r=3

Aufgabe
Tx+T7=5 /=7
Tx = —2 /7
_ 2
r=-7

Aufgabe
];x+%—97_6 /7%
x=23,39

Aufgabe
2 5 _ 13 5
ngr?n 16 477
39=13 /'3
x =0,147

Aufgabe

16 6 11 6

18

— _ 29 . 16
97 = 712 /1
z=—0,82

(2)

3)

(4)

(6)

Aufgabe

Aufgabe

dr+5=6 /=5
4r =1 /4

PN

Aufgabe

Aufgabe
%x+6:7 /—6
= /i q
xr =

Aufgabe

Aufgabe
eofoo el
T = 323—0

Aufgabe

(9)

(10)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Lineare Gleichung

a-x+b=c

5 1
25
Aufgabe (14)
1 1 4 1
Pts=—7 /-3
1, _19 .1
38 = 21 /3

Aufgabe (15)

5:4+6=7 /-6
bx = /:5

xr =

Ut

Aufgabe (16)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Lineare Gleichung a-x+b=c-x+d

1.2 a-z+b=c-z+d
1.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:a-z+b=c-z+d
Koeffizienten:a, b, ¢, d

Gesucht: x

(1) a=9 b="7 c= d=4 (8) a=1 b= c=2 d=3

(2) a=5 b=26 c=38 d=1 (9) a=4 b=5 c=0 d="1

(3) a=7 b=T7 c=5 d=2 (10) a=%2 b= c=% d=7

(4) a=1% b=1 c=06 d= -3 (11) a=-3 =-2 c=3 d=17
(5) a=2%2 b=32 =12 d=1 (12) a=-% =-13 ¢=-3 d=2
6) a=4 b=5 =6 d=-2 (13) a=-3 b=13 c¢=5 d=3%
(7) a=1 b=3 =2 d=5
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Lineare Gleichung

a-x+b=c-z+d

1.2.2 Losungen

Aufgabe

O9r+T7=2x+14 / — 2z
Te+7=4 /=7
Tr=-3 /7

T =—

~|w

Aufgabe

S5z +6=8x+1 / — 8z
“3r46=1 /-6
—3x=-5 /:(=3)
le%

Aufgabe

Te+7=>5z+2 / — bz
204+7=2 /=7

9 =-5 [:2
x:—2%

152+ 12 =6c—3 / —ba

45412 _ 3 /-2
g 4B
—4Ze=-32  /:(-43)
x=0,822
Aufgabe
2r+2=3r+1 /- Lz
(T
EER /+(—15)
Aufgabe

(6)

dr +5 =6x — 2 / — 6z
2 +5=-2 /-5
— 2z =-7 /:(=2)
x=3%

Aufgabe

xr+3=2x+5 / —2x
—lxr+3=5 /=3
—lx=2 /:(=1)

r= -2

Aufgabe

r+3=2x+3 / —2x
—1lzx+3=3 /-3
—1lz=0 /:(=1)
z=0

Aufgabe
dr+5=7 /=5
dr =2 /4
v}

Aufgabe

%m+5=7 /=5
57 = /3
z =10

Aufgabe
—%I—%—3$+7 / — 3z

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Lineare Gleichung

a-x+b=c-z+d

— _917
xr = 262

Aufgabe (12)

—fr-1l=-3z+2 /+32
%x—l%:Q /+1%
— .ol

Aufgabe
+2 /-5
/-13

/:(=53)

(13)
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Lineare Gleichung a-x+b=0

1.3 a-z+0=0
1.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:a-z+b=0
Koeffizienten:a, b

Gesucht: x

(1) a=3 b=9 (11) a=4 =7
(2) a=38 b=1 (12) a=2 =0
(3) a=2 b=3 (13) a=-1 b=0
4 a=3 b=5 (14) a=6 b=-36
(5) a=T7 b= (15) a=3 b=3
(6) a=5 Zi5 (16) a=-1 b=41
(7) a:G :6 (17) a=-2 b=1%
(8) a=8 b=6 (18) a=1" b=-2
9) a=6 b=4 o I S
(10) a=1 b=2 (19) a=3 B

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 10 https://fersch.de
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Lineare Gleichung

a-x+b=0

1.3.2 Losungen

324+9=0 /-9
3x=-9 /:3
r=-3

20 +3=0 /—3
20 =-3 /2
1

Te+7=0 /=7
Tx =—T /7
r=—1

5¢+5=0 /=5
5x = —5H /:5
r=-—1

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

(2)

3)

(4)

()

(6)

6x4+6=0
6x = —6
z=-1

8r+6=0
8r = —6

NI

6x+4=0
6r = —4
r=—

winN

r+2=0
T = -2

4xr+7=0

doe = -7
3
4

Aufgabe

/—6
/:6

Aufgabe

/—6
/:8

Aufgabe

/—4
/:6

Aufgabe

/-2

Aufgabe

/-7

Aufgabe

Aufgabe

(10)

(11)

(12)
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Lineare Gleichung

a-x+b=0

Sdae=0 /i)
z=0

Aufgabe (14)
6x —36 =0 / + 36
6z=36 /:6
=206

Aufgabe (15)

3x+3=0 /-3
3z =-3 /:3
r=-—1

Aufgabe (16)

[ wolnowsiro

8

Aufgabe (17)

Aufgabe (18)

Aufgabe (19)

https://fersch.de
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Lineare Gleichung

1.4 a-x=d
1.4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:a - =d
Koeffizienten:a, d

Gesucht: x
(1) a=3 d=9 (15 a=3 d=3
(2) a=8 d=1 (16) a=-% d=4]
3) a=2 d=3 17) a=-2 d=1
§§§ SRS (18 a=1 d=-2
6 =5 d=b (19) a=1 d=-3
(7) a=6 d=6 (200 a=-2 d=4

_ _ =1 = _9
8) a=8 d=6 (21) o= 1d
(9) a=6 d=4 (22) a=-13 d=-10
(10) a=1 d=2 (23) a_424 d=—8 .
(11) a=4 d=7 (24) a=—% dzfj
(12) a=2 d=0 (25) a=g d:Qg
(13) a=-3 d=0 (26) a=2 d=23
(14) a=6 d= —36

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 13
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Lineare Gleichung

1.4.2 Losungen

3r=9 /:3
xr =

8r =1 /:8
_1

T=13

20 =3 /2
x:l%
3r=>5 /:3
le%

Tx =17 /7
r=1

S5r =5 /5
r=1

6xr =26 /:6
r=1

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe
8r =6 /:8
r=3

Aufgabe
6r =4 /:6

2

xr = 3

Aufgabe
T =2

Aufgabe
dr =7 /4
T = 1%

Aufgabe
20 =0 /2
xTr =

Aufgabe
— 3T = /:(=3)
z=0

Aufgabe

(9)

(10)

(14)
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Lineare Gleichung

Aufgabe (15) Aufgabe (21)

3r=3 /:3 T = _9
=1
Aufgabe (22)
Aufgabe (16)
—13z=-10  /:(-13)
_%‘r: % /(_%) r=28
r=-9
Aufgabe (17) Aufgabe (23)
dr = =8 4
_gx:l% /:(=2) = /
xr = -
Aufgabe  (18) Aufgabe  (24)
fo=-2 /] “hr=2 /(i)
r=—8 r=-5H
Aufgabe (19) Aufgabe (25)
A fo=2t /id
T =12 z=9
Aufgabe (20) Aufgabe (26)
—ow=4 [:(-2) 2, 92 .
r=-=2 r=9
15 https://fersch.de
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Quadratische Gleichung

2 Quadratische Gleichung

Umformen: ax? +c¢c=0

ar’+c=0 /—c
2 _

ar®*=—-c /:a
Ty =4/ =E
Diskriminante:
D ==

D = 0 eine Losung
D > 0 zwei Losungen
D < 0 keine Losung

Faktorisieren: ax? +bx =0

ar? +bxr =0
z(ax +0)=0
-b
1 =0 Vv Ty = —
a

Losungsformel (Mitternachtsformel): ax? + bx +c = 0

2
3o =5 /:(=3)
2= 8

—3
B = 3 i
1’17% 1132:—%
222 -8z =0 22—x=0
z(—2x—8) =0 z(z—1)=0
1 =0 x1 =0
—2xr—8=0 /+38
—2r =8 /:(—2) r—1=0 /+1
L8 5=

-2 xo =1
1’2:—4

ar?4+br+c=0
bt Vb2—-4-a-c
2-a

Ti/2 =
Diskriminante:
D=t —-4-a-c

D = 0 eine Losung
D > 0 zwei Losungen

D < 0 keine Lésung

22 4+32-10=0

—3++4/32—-4-1-(-10)
Ty/2 = 9.1

-3+ v49
=T e

—3£7
Ty/2 = 2

—-3+7 —-3-7

=T )
2121:2 332:*5

p-q Formel: x2 + px+q=0

2 +pr+q=0

p p\?
T1/2 2 2 q
Diskriminante:

2
D=(§)"—q

D = 0 eine Loésung
D > 0 zwei Losungen
D < 0 keine Losung

3

2

22432z—-10=0
2
xl/g = — ) — (710)

34 (
1 [ .1
2}'1/2:—15:‘: 12

2

1 1 1
1'1/2 = —].5:':35
x1:2 :L'2=*5

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Quadratische Gleichung ax?4+bx+c=0

Satz von Vieta: x2 +px+q=0

22 4+pr+q=0 22 4+3c-10=0

. . . . p=3 q=-10
x1, 2 sind die Losungen der Gleichung w1t 2y = —3
(m—xl)(x—xg)zo z1-z2 = 10
22 —xo-c—x1-T+x-T2=0 2-5=-3
9 2-(=5)=-10
2 —(z1+z2)r+ 21 22 =0 T1=2 x2=-5
1+ X9 = —p (—-2)-(z+5)=0

r1-T2 =4q

2.1 ar’+br+c=0
2.1.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:az? + bx + ¢ =0

Gesucht:

Losung der Gleichung

1) 32243=0 25)  —12242:45=0
2) —32’+43=0 26) la2—lr44=0

3) —32%+5=0 27) —Sa? -2z 413l =0
4) f2?—2=0 28) -3 -He+7H=0
5) 22 —-3=0 29) —1ia?452=0

6) —22°+4=0 30) —22?-3z=0

7)) 2?2 -2=0 31) 5a22-5=0

8)  —ze’+20=0 32) 1222+ 122 =0

9) —222-8r=0 33) —Sa2 412z 124 =0
10 22 —1x=0 34 —ixQ—Q%x+32—%:0

25
VN Il
—32?+3x+8=0
—%%gz - %%x + 4% =0
—5x°+432=0
392 5o 9
19 49 49
81‘2 — 3%35 =0
—1ix2 — 10z -15=0
422 —8xr =0

24,2 22 46 _
g—?x2+2%x:0
18a? +10&2 +848 =0

)

) %xQ—gx:O

) 22?2 —5x=0

) 2?42 -24=0
) 2?2+3z-10=0
) 2?—1z=0

) 2?2—-8r-20=0
) 22—-8r+15=0
)

)

)

)

)

)

)

w
Ut

O oo oo T
- O © 6o

—22? —20+3=0
22 —4x+7=0
—122+4x—-7=0
222 +4x =0
—42?+22+5=0
222 +3z+4=0
224+6x—-2=0

e el el s
S U W N

AAA/—\/—\/-\/—\AAAA/-\/—\/—\AAA/—\/-\/—\/—\AA
W~ w
~ D
NG A NSNS RGN NN NS NS NS ANI N s NN NI 2NN

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 17 https://fersch.de
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Quadratische Gleichung

ar?+br+c=0

2.1.2 Losungen

Aufgabe (1)
p-q Formel
Umnformen a-b-c Formel
57+3-0 /-3 37 +0x+3=0 3224+ 0z+3=0 /:3
9 o ) —-0++v0%2—-4-3-3 224+ 0r+1=0
-3 2. 0 0) 2
Kete 15 T1/2 = 2 2
eine Lostng Diskriminante negativ keine Losung 12 =0+ v-1
Diskriminante negativ keine Losung
Aufgabe (2)
a-b-c Formel
Lo . p-q Formel
Umformen g+ 044y =0
i s T ey R —0+,/02—4- (1) -4} | —deP+0at4i=0 /:i-}
tes B iy | me= 5 D) 2402 —-9=0
41 2 5
2 _ %3 —0++9 0 0
v =%+v9 :1:1/2—70i3 xl/QZOi\/§
T = g = —3 0+§1 0_3 T1p=0=£3
x1—T Ty = 1 x1:3 £C2:—3
Tr, = -3 ro = 3
Aufgabe (3)
a-b-c Formel
-q Formel
~222 40w+ L =0 A
— 02 ET (D | g reerizo /i
— 5T +6_0 /—* SL‘l/Q: 2 JIQ—FOJ)—l:O
2, 2_ "1 / (_2) 2'(_§) *
3T = 7% ‘73 0\ 2 1
—1 _Oiﬁ Tip=——+1/(=]) = [-=
z? =% T1jp = A /2= 79 2 4
-2 —11 !
= L . :013 Ty =0+ 1
=1 Ty =—3% e _1%
2 2 -
0+% 0_% $1/2—10i2 )
A T =3 2= og
_ 1
r1 = -3 To = 5
Aufgabe (4)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 18 https://fersch.de



Quadratische Gleichung

ar?+br+c=0

a-b-c Formel
%xz L0z —2=0 p-q Formel
Jmformen —04,/07—4-3-(-2) 122400 —2=0 /:1
X — 2 - 0 /+ 2 x = 4 4
%xQ:Q /i1 1/2 2.1 2240 —-8=0
, 2 -0+ V2 0 0)?
x :I $1/2: 7; {131/2——2:|: (2> —(_8)
1
_ 01,41
2_2@ o283 | T T I o2 = 0L V8
1= 4 2= T4 2 =
0417 0_141 | T2=0%283
po=ot g =T | 2 =2,83 ap= 2,83
i 1
21 =2,83  19=-2,83
Aufgabe (5)
a-b-c Formel
ixg L0z —3=0 p-q Formel
?n;form? —0+,/02—4- 1 (-3) L2 400-3=0 /3
ST — 3 — O /+ 3 xl 2 = 4 4
»_ 3 —0£V3 0 0\’
1
_ +1 s
i_—j;\/él? x9 = —3,46 IC1/2:0 1773 Tij2 =0 V12
1 =9 2= 79, 2 =
041,73 0—1,73 | T2=0£3.40
$1=f XTo = i 1'1:3746 ‘T2:*3,46
1 1
x1 = 3,46 x9 = —3,46
Aufgabe (6)
a-b-c¢ Formel
p-q Formel
2 —
Umformen ~22"+0z+4=0 2
271 4=0 /_4 vy = OEVOE-4(22) 4 “20° 40z +4=0 /-2
—22%=—-4  /:(=2) / 2-(-2) 2+ 0z =2=0
, —4 —0+ /32 0 0>
_ 0+ 5,66
x_—i/fl 141 | P T4 o1z = 0 V2
=4 Tz==4 ~ 0+5,66 0-5,66 | 12=0+1,41
="y T | mi=141  xy=-1,41
o= 1,41  xp=1,41
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x-Ausklammern % 22+ 2 % 240=0 p-q Formel
Fa +25z =0 2 2\2 20 20,2 | 92 0=0 . 20
2(0z422) =0 —25+4/(25) —4-5 -0 §77 +252+0= /5t
81 9 :Cl/2: 2@ x2+9$+0:0
81
20 2 2 2
ST +25=0 — 25 _92 76 9 9
= 2 /~/E ’ _ % Eyie Ty2=-—5+ (2) -0
8195—22 9 ‘81 T1/2 = 10
i) ity 1 1
v @9 T —ﬂ x1/2:—42i\/i
081 2= —m Y
T1 = 81 _ 1 1
> — -9 —25 +23 —92_92 | 2= AgEdy
’ n=—"wp 2= 7"7xm | ©1=0 x3=-9
81 81
1 =0 To = —9
Aufgabe (47)
a-b-c¢ Formel
p-q Formel
11,.2 2 16 _
18122 4 1022 + 816 =0
2
—10%1\/(10%) —4-14L.838 1022+ 1022 +835 =0  /:14]
T1/2 = 5. 11L >+ 72 +6=0
4 7 7\’
2 21
~102 = /512 ope—La <> »
T1/2 = 5 2 2
2 225 1 1 1
T TTE 1,1
25 _ ot 1
~10Z +7i -102 — 71 T2 = =35 £25
xl:QT IQ:QT xlz—l m2:_6
25 25
T =—1 Tog = —6
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Kubische Gleichungen

3 Kubische Gleichungen

Umformen: ax® +b =0

ard +b=0
ard+b=0 /—b

Faktorisieren: ax® + bx = 0

az® +br=0
z(az? +b) =0
1 =0 vV (amg-i—b):()

Faktorisieren: ax® + bx? =0

ar® +bx? =0
2%(ax +b) =0
21 =0 Y% (ax+b)=0

32 +24 =0
32°+24=0 /—24
3z°=-24  /:3
——

T =—-2

—3z%+24=0

33 +24=0 /—-24
32> =-24  /:(=3)
5 —24

33—_73

z =8

Tz =2

—92% + 252 =0

(=922 +25) =0

=>x=0 V —-9224+25=0
922 4+25=0 /—25
—9z% = —25 /:(—9)

—25
2 _
"
x::t,/2%
$2=1§ .Tg:—l%

=z12=0 V —63x-131=0

—63z—132 =0 /+133

—62x =131 /:(—63)
_ 133
—6%
Tr3 = -2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kubische Gleichungen

Aufgaben

Polynomdivision

ard+bz2+d=0
ar®+cx+d=0

ar® +br’> +cx+d=0
e Die ganzzahligen Faktoren von d in die Funktion einsetzen.

Wird bei einem Faktor der Funktionswert Null, hat man eine
Nullstelle zg gefunden.

e Wenn z ein Nullstelle von f(x) ist, so ist f(x) durch (x—1x)
ohne Rest teilbar.

e Mit dem Linearfaktor (z — xg) wird die Polynomdivision
durchgefiihren.

(ax® +bx? +cx+d): (x —x9) = fa? +dx +e

f(x) = (az® + b2® + cx +d) = (x — x0) - (f2? + dx + €)

3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:az® 4+ bx? +cx +d =0
Gesucht:
Losung der Gleichung

93 —
(1) 223 =0

(2) 3234+24=0

(3) —32°+4+24=0

(4) —8x3+27=0

(5) —la3+4x=0

(6) =923 +25x =0

(7) —32°+3222=0

(8) x3-322=0

(9) ia+4=0

(10) —ga®+22=0

(11)  L12%—322+52=0

(12) —12*+324+2=0

(13) —lz®+322—-4=0

(14)  4a®+52%> — 62 =0

(15) —22%— 12?2 +424+6=0

(16) 23 —422 432z =0

(17)  —Za2® - Ha® + 522 +53 =0
(18) Lot + a2 —132-42=0

(19) —522% — 3722 — 7532 - 431 =0

22 4+322—-4=0

22+ 322 —4=0
d =4 Ganzzahlige Faktoren: 4+ 1,+2,+4

(1) =0
Nullstelle gefunden: z1 =1
(z® 4322 —4 )i(z—1)=z>+4x+4
—(2® 2%
427 —4
— (42  —4x)
4x —4
—(dx  —4)
0
122 + 42 +4=0
g = —4+42—-4-1-4
2-1
T2/3 = 7_4 e \/6
420
T2/3 = 2
x2:_4+0 x3:_4_0
2 2
T2 = -2 Tr3 = —2
20)  —632% — 13322 =0
21) 223 +227 -22x-8=0
22)  —2ia’ - 2a? 4541 =0

22 +322-4=0

—5157° + 10327 = 0

%xB— %m2—1§x+420
—223 41222 — 182 =0

40%1‘3 + 8122 + 40%33 =0

543 — 27022 + 4322 — 216 =0

NN NN
~N O U =~ W

19 4 18 .
29)  1322% - 10322 + 18582 =0
30 —223 + 622 =0
31 —223 + 622 =0

32) 5223 +272? + 3222 =0

33 %x?’—le—l%x:O

34)  —12® —0,19327 + 13232+ 355 =0
27,.3

w
at

— 67 —%ﬁ—k?%x—i—Q% =0
—134a% — 67522 — 1082 — 54 =0

23 =222 4+2x—-1=0

AAAA/-\/—\A/-\/—\/—\A/—\/—\AAA/—\/-\
w [\
(=) (03]

NBANG AN RGN s I S NS NS NSNS 2NN

w
J

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 34

https://fersch.de


https://fersch.de/vorlage.cshtml?nr=kubischegl&nrform=Algkubischegl

Kubische Gleichungen

Losungen

3.2 Losungen

Aufgabe
2»=0=2=0
r1 =0; 3-fache Nullstelle
Aufgabe
33 4+24=0
322 +24=0 /—24
323 = —24 /:3
5 —24
T3
r=+v/-8
r=-2
Polynomdivision:(—2)
(32® +24 )i (x+2) =32 — 6z + 12
— (323 +627)
—627 +24
—(—62% —12z)
122 +24
—(12z +24)
0
32° — 6z +12=0
+6+4/(—6)° —4-3-12
Ty1/2 = 9.3
+6 + +/—108
T2 = ———F
Diskriminante negativ keine Losung
x1 = —2; 1-fache Nullstelle
Aufgabe
—323+24=0
—323+24=0 /—24
— 323 =-24 /:(=3)
s —24
3= 2=
-3
=8
r=2
Polynomdivision:2
(—32° +24  ):(z—2)=—3z% -6z —12
—(=3z%  +62?)
—627 +24
—(—62?  +122)
—12z +24
—(—12z  +24)
0
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Kubische Gleichungen

Losungen

—32% —6r—12=

+641/(=6)> —4-(=3) - (~12)
e 2-(=3)

+6+ /—108
T2 = ——

Diskriminante negativ keine Losung
x1 = 2; 1-fache Nullstelle

(4)

Aufgabe
— 823 +27=0
—8x34+27=0 /-27
— 823 = —27 /:(=8)
3 27
- =8
3
= ¢/32
8
_ 4k
z=17 1
Polynomdivision:1 5
(—8z® +27 ) :(z—1%) = —82* — 122 — 18
—(—8z®  +1227)
—1227 +27
—(—122*  +18z)
—18x +27
—(—18z +27)
0
— 8% — 127 — 18 =0
+12+ \/(712)2 —4-(—8)-(—18)
x1/2 - 2 i (—8)
+12 + /—432
2= g
Diskriminante negativ keine Losung
1
T = 15; 1-fache Nullstelle
Aufgabe
r(-122+4)=0=2=0 VvV -122+4=0
—122+4=0 /—4
— 122 =—-4 /:(=1)
oo
-1
r=+V4
Tr1 = 2 Ty = -2
x1 = —2; 1-fache Nullstelle
x9 = 0; 1-fache Nullstelle
x3 = 2; 1-fache Nullstelle
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Kubische Gleichungen

Losungen

Aufgabe

(=922 +25)=0=2=0 V —922+25=0
—922425=0 [ —25
— 92?2 = -25 /:(=9)
, -2
T
7

xr=14/2=
9

xr1 = 1§ To = _].g

2
T = —lg; 1-fache Nullstelle
r9 = 0; 1-fache Nullstelle

T3 = 1%; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

S
~—
Il
jen)

@ | oo
o

Ty

oo no

| 8
NN T
] 8 }

=
I+
| w\w+

1N

8

\
.
=]

8

Il

o
RV

2-fache Nullstelle
1-fache Nullstelle

8
=
|

&
N
I
N (O

w | N~

Aufgabe

22(r—-3)=0=2=0 V x-3=0
r—3=0 /+3

r=3

r1 =0; 2-fache Nullstelle

r9 = 3; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

Lyt 14=0
3 +4=0 /-4
3= —4 /:

[ ol o V]

o=

2
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Kubische Gleichungen

Losungen

—4
,133 = T
2
r=+v-8
T = -2
Polynomdivision:(—2)
(32° +4 ):i(z+2)=32"—lw+2
—(Gz®  +2%)
—1a27 +4
—(—1z? —22)
2z +4
—(2z +4)
0

1
§x271x+2:0

+144/(-1)—4-1.2
2.
+1++/-3
T/ = ———=

Diskriminante negativ keine Losung
x1 = —2; 1-fache Nullstelle

Ti/2 =

N|—=

Aufgabe

Tr1 = 3,46 Ty = —3,46

r1 = —3,46; 1-fache Nullstelle
x9 = 0; 1-fache Nullstelle

xg = 3,46; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

(32 =3z +5)=0=>2=0 VvV 122-32+5=0
127 —3z+5=0

+3+4/(-3)°-4-1.5
1

2

T1/2 = 7.
+3+v-1
Ty2 = 1
Diskriminante negativ keine Lésung
r1 =0; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

(10)

(11)

(12)
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Kubische Gleichungen

Losungen

— 122 4+3z+2=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1

(—1z3 43z 42 ):i(z+1)=-12>+x+2
—(-12* —12?)
z2 +3xz 42
—(z® )
2x +2
—(2z +2)
0

—1224+1z+2=0
—1++/12—-4-(-1)-2

Tr/2 = 2.(—1)

149
S

-1+3
L1/2 = )

-1+3 -1-3

xry = — T = )
xr1 = -1 o = 2

r1 = —1; 2-fache Nullstelle
xo = 2; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (13)
— 123 +322-4=0
Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1
(—1z®  +322 —4 Yi(x+1)= 12> +4x—4
—(—1z% —12?)
47 —4
—(4x®  +4x)
—4z —4
—(—4z —4)
0
— 12 +4r —4=
—44 /122 —4-(-1) (-4)
T1/2
2-(=1)
—4+0
Ti/2 = 9
—440
x =
1/2 5
I —440 I —4-0
T 2T
xr1 = 2 T = 2
r1 = —1; 1-fache Nullstelle
xo = 2; 2-fache Nullstelle
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Kubische Gleichungen

Losungen

Aufgabe
r(42?+52—-6)=0=2=0 V 422+52r—-6=0
422 + 52 —6=0

—5+4/52—4-4-(-6)
x =
1/2 W
-5+ 121
T2 = "¢
-5+ 11
Ty/2 = — s
-5 +11 —-5—11
T = To =
! , 8 2 8
Tl Z Ty = -2
r1 = —2; 1-fache Nullstelle
r9 = 0; 1-fache Nullstelle
3
T3 =45 1-fache Nullstelle
Aufgabe
1 1 _
Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 2
(—1z® -1 4z 46 ):(z+2)=—22"+ 1243
—(—12® —12?%)
%1:2 +4x  +6
—(32*  +a)
3z +6
—(3z +6)
0
%xz + %x +3=0
2
pp EEV@ ()3
2-(=3)
—344/6%
xr =
1/2 1 3 1
_1l49l
_ 2 2
e 1 _11 1 1
—5+25 —= =23
£, = 2_ 2 £y = 2_12
T, = —2 To =3
r1 = —2; 2-fache Nullstelle
r9 = 3; 1-fache Nullstelle
Aufgabe

(2?2 —4r4+3)=0=2=0 V 22-42+3=0

(16)
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Kubische Gleichungen

Losungen

122 —4x+3=0
+4+4/(—4)%—-4-1-3

Ty/2 =

2-1

+4+ V4
nE=TeT

4+2
T2 = —5—

442 4 -2

x = —— = ——
1 9 €2 9
.’131:3 .’172:1

z1 = 0; 1-fache Nullstelle

)

ro = 1; 1-fache Nullstelle

)

x3 = 3; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (17)
—%xS—g—gx2+5%x+5g—g =0
NumerischeSuche :
x1 = —4; 1-fache Nullstelle
r9g = —1; 1-fache Nullstelle
r3 = 3; 1-fache Nullstelle
Aufgabe (18)
1.3, 3.2 3 4 _
Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 3
(&a2° +-3 a7 -1%z —42 ) :i(z+3)= 152> -5,55-10""z — 12
— (5o’ +457°)
—5,55 10~ "a? —1%z E
—(=5,55-10""z?  —1,67-10" %)
-1z -4
—(—12z —41)
0
x?—5,55-107172 — 12 =0
_ N
4B V(5,55 10-17)2 —4. L (-13)
1/2 = 1
245
+5,55 - 10717 4+ 1/%—2
Ty/2 = 1
5
5,55-10717 + 2
Typp=—"71
5
5,55-10717 4+ 2 5,55-10717 — 4
e L B
5 5
xr1 = 4 To = —4
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Kubische Gleichungen

Losungen

x1 = —4; 1-fache Nullstelle
xo = —3; 1-fache Nullstelle
x3 = 4; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

— 5223 — 37222 — 7522 — 431 =0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 2

(19)

(=522® =372z  —753x  —431 ):(z+2) =522 2Tz 21

—(=522° —10%2°)

—27z7 753z —43%
— (=272  —bdx)

—213x  —43%
—(—213z —43})

0

— 5222 - 272 -212 =0
1274 \/(~27)? —4- (-52) - (~212)
e 2 (-52)
5

+27 +,/26241
—-10%

27 + 165

-10%

27416+ 27 — 16+
T =0 Ty = ——71"

—103 —103

xry = —4 Tro = -1
x1 = —4; 1-fache Nullstelle
r9 = —2; 1-fache Nullstelle
r3 = —1; 1-fache Nullstelle

)

Ty =

Ty/2 =

Aufgabe

2?(—632-13L)=0=2=0 Vv —622-131=0
—6%96—13%1:0 /+133

—63x =135  /:(-63)

131

—6%

T = -2

x1 = —2; 1-fache Nullstelle

x9 = 0; 2-fache Nullstelle

xr =

Aufgabe

(20)

(21)
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Kubische Gleichungen

Losungen

223 + 222 - 222 —-8=0

NumerischeSuche :

x1 = —3; 1-fache Nullstelle
xo = —2; 1-fache Nullstelle
x3 = 2; 1-fache Nullstelle

27,2 _ 21 1y _ _ 27,2
r(—5g2° —55r+533)=0=>2=0 VvV —3z’—

28

— 202 — 2z 45 =0
27 272 27 11
B +%i\/(_%) —4-(—5) 5y
e 2 (%)
28
27
o +355 +/23,2
1/2 — 3
2—7i4é4
Tyj9 = 28 1328
27 _1§ 27 23
_ 58 T45 _ 3 45
T, = 7]-& To = 71E
14 14
xr1 = -3 Xro = 2

x1 = —3; 1-fache Nullstelle
x9 = 0; 1-fache Nullstelle
r3 = 2; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

27 11 _

(22)

Aufgabe (23)
22+ 312 —4=0
Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten:1
(3 +327 —4 Y:i(z—1)=2>+4x+4
—(2* —127)
427 —4
—(42® —4x)
4 —4
—(dz  —4)
0
12?2 +4x+4=0
—4+v42-4.1-4
€T =
1/2 5.1
—4+0
Ti/2 = 9
—4£0
T1/2 = D)
_ —4+0 _ —4-0
xr1 = 9 Ty = D)
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Kubische Gleichungen

Losungen

xr1 = —2 o = -2
r1 = —2; 2-fache Nullstelle
xo = 1; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

2?(=bigr+105) =0=>2=0 V —5pz+105=0

—5q16;v+10§ =0 /—1015
— 5z =-10§  /:(-5:)
S0

= _5%

T =2

r1 =0; 2-fache Nullstelle

r9 = 2; 1-fache Nullstelle

T

%x3 — %xQ—I%x—Fél:O
NumerischeSuche :

x1 = —3; 1-fache Nullstelle
xo = 2; 1-fache Nullstelle
x3 = 4; 1-fache Nullstelle

2(—222 4120 —18) =0=>2=0 V

— 2224+ 12z —18=0

—12+ /122 — 4. (=2) - (—18)

e 2-(2)

—124++0
xl/z:T

—1240
=Ty

—-1240 —12—-0

e e
.’E1:3 1‘223

r1 =0; 1-fache Nullstelle
r9 = 3; 2-fache Nullstelle

Aufgabe

Aufgabe

—222 4+ 122 —18=0

Aufgabe

(25)

(26)
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Losungen

2(4032% + 81z +405) =0=>2=0 Vv 40

10La? + 81z + 401 = 0
814 /812 — 440} - 40}

/2= 2. 401
2
—81++0
=T
—8140
T2=
—-81+0 —81-0
r = —- XTg = —————
81 81
.1312—1 332:—1

x1 = —1; 2-fache Nullstelle
x9 = 0; 1-fache Nullstelle

54x% — 27022 + 4322 — 216 = 0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten:1

1 1
§$2 +8lz +405 =0

Aufgabe (28)

(543 —2702% 4432z —216 ):(x — 1) = 542® — 216z + 216

—(54z®  —54z?)

—21627 +432z  —216
—(—2162% 4216z)

2160 —216
—(216z —216)
0

5422 — 216 + 216 = 0
+216 + \/(—216)2 —4-54-216

/2= 2. 54
+216 + /0

127 708
216 £ 0

2= 708

L 21640 o 2160

! 108 27 7108
Ty = To =
r1 =1; 1-fache Nullstelle

xo = 2; 2-fache Nullstelle

(18222 - 1022+ 1888)=0=>2=0 V

13222 — 1032 4+ 1852 =0
4 4\2 19 18
+105 + \/(—103) —4-133-1848

19
2- 15z

Ty/2 =

Aufgabe (29)

1222 — 1042 + 1828 =0
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Kubische Gleichungen Losungen

_ +10% +£/2,38
T1/2 = —3i
4 39
I 10z =15
1/2 — 3 3
4 ﬁw 4 19
7105—1-1% 7105—1g
r1 = 3 3 T2 = 3 3
35 35
T, =4 To =3

r1 =0; 1-fache Nullstelle
ro = 3; 1-fache Nullstelle

)

r3 = 4; 1-fache Nullstelle

)

Aufgabe (30)

22(-22+6)=0=2=0 V -22+6=0

r1 =0; 2-fache Nullstelle
xo = 3; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (31)

22(-22+6)=0=>2z=0 V -22+6=0

r1 =0; 2-fache Nullstelle
x9 = 3; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (32)

(522242724 322) =0=2=0 VvV 52224272+322=0

5227+ 272+ 322 =0
2 2
—27 4\ [272 — 452 . 322

T1/2 = 2.52
5
—27 4 /295%
Ty = ———~4
103
—27+52
Ti/2 = 1
102
—27 452 —27—-52
=" 2T T gz
102 103
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Kubische Gleichungen

Losungen

xr1 = —2 Tg = -3

x1 = —3; 1-fache Nullstelle
xo = —2; 1-fache Nullstelle
r3 = 0; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

(322 -1z —15)=0=>2=0 VvV iz2-1lz—11=0

xr1 = 4 T = -1

r1 = —1; 1-fache Nullstelle
xo = 0; 1-fache Nullstelle
r3 = 4; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

— 2223 -0,19322 + 1224+ 32 =0

NumerischeSuche :

x1 = —4,02; 1-fache Nullstelle
xo = —2; 1-fache Nullstelle

r3 = 4,01; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

— g—gﬁ — g—;x2+2%x+2§ =0
NumerischeSuche :

x1 = —3; 1-fache Nullstelle

r9g = —1; 1-fache Nullstelle

x3 = 2; 1-fache Nullstelle

(33)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 47

https://fersch.de
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Losungen

Aufgabe (36)
— 13323 — 67522 — 1082 — 54 =0
Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1
(—1342®  —6732® —108z —54 ):(x+1)=—1332 — 5dx — 54
—(—13%2® —13127)
—542>  —108z  —54
—(—542®  —b4x)
—bdzx —54
—(—5dax —54)
0
— 13122 — 542 —54 =0
+54% \/(—54)? —4- (~131) - (-54)
x =
v - (-133)
oo A0AE V0
1/2 — —97
_54+£0
T1/2 = o7
S 5440 540
YT T Ty
xry = 72 Trog = 72
x1 = —2; 2-fache Nullstelle
r9g = —1; 1-fache Nullstelle
Aufgabe (37)
22 —222 422 -1=0
Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten:1
(x? 22> 42 -1 ):(z—-1)=2—-1lz+1
—(z*  —1z?)
-1z 42z -1
—(—12?  +x)
T -1
—(z -1
0
122 -1z +1=0
+1+4/(-1)%*—4-1-1
Ty1/2 = 9.1
+1++v/-3
Ty/2 = B
Diskriminante negativ keine Losung
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4 Gleichungen hoheren Grades

Gerader Exponent: ax™ +c =0

ar™+c=0 /—c

ax™=—-c /[:a
Tyg =/ =F
Diskriminante:
D===c

D = 0 eine Losung
D > 0 zwei Losungen
D < 0 keine Losung

Ungerader Exponent: ax™ +c =0

ax”+b=0
ar™+b=0 /=0

Biquadratische Gleichung (Substitution)

ax* +bx?4+¢c=0
Substitution: u = 22 u? = z2*
Quadratische Gleichung: au? + bu +c =0

Losungen: uq Uo

Resubstitution: z2 = u; 22 = us

4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu lésen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben: Polynom vom Grad n

—2z* +162=0 /—162
—2zt =162  /:(-2)
L4 —162
- -2

r =481

r1 = 3 o = —3
52 +320=0  /—320
52° = -320 /:5

. 320
vET
z=—+/64
z=—4

2t —1022+9=0

2
U=

2 4
u =

1w —10u+9=0

+10 4+ 4/(=10)> —4-1-9

U2 = 5.1
+10 + /64

U2 = ——F
10:&%

Uy/2 = 2
10438 10 —8

uy = U2 = B

U1=9 UQ:1

z2=9

z = +/9

r1 =3 To = —3

22=1

r=+v1

xr3 =1 T4 = —1
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Gesucht: Losung der Gleichung

—225 =0

f%zE’Jr §x4 =0
2 =32t =0

2° — 1023 +92 =0

xt —122% + 5422 — 1082 + 81 =0 3)
1)
5)
6)
7) x5 +22%7 =0
8)
9)
0)
1)
2)

(1
rt 4+ 423 + 622 +4r+1=0 (1
224 + 1623 + 482 + 84z + 72 =0 (1
—62% + 7223 — 32422 + 6487 — 486 = 0 (1
2t — 1822 +81=0 (1
—qzt+ 223 =0 (1 —2a% +22% =0
(1 105 — 32t +52% =0
(20) —2°+323 +222=0
(21) —a2%+32* —422 =0
(22) 422 +52r—-6=0

2t —323=0

2t 4+’ —922 4+ 1lx —4=0
—%x4+2x2:0
%x4—3x3+5x2:0
12t +322+22=0

— 234322 -4=0

N R O — —

~— — —
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4.2 Losungen
Aufgabe (1)

% — 1223 + 5422 — 1082 +81 =0

xt — 1223 + 5422 — 108z + 81
Nullstelle fiir Polynomdivision erraten:3
(z*  —122® 4542 108z 481 ):(x—3) =2 —92? +27x — 27
—(z* =329
—92° 4542 —108z  +81
—(—92>  427x?)

2712 —108z +81
—(272® —8lx)

—27r  +81

—(=27z  +81)

0

23— 922 + 272 —27=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten:3

(z3 —92? 4272 27 ):(x—3)=2>—6x+9
—(z®*  —32?)
—62®  +27x 27
—(—62® +18x)
9z —27
9z —27)
0

122 — 62 +9=0
+6+£4/(—6)>—4-1-9

Ty = 2.1

+6 ++/0
$1/2=T

60
$1/2:T

6+0 6-—-0

xlzT .TQZT
.’t1:3 1’2:3

r1 = 3; 4-fache Nullstelle

Aufgabe (2)

24423 + 622 +4x+1=0

ot + 423 + 622 + 42+ 1
Nullstelle fiir Polynomdivision erraten: — 1
(z*  +42® 4627 4z +1 ):(z+1) =2 +327+ 3z +1

—(.1‘4 +CL‘3)
3z 4627  F4r +1
—(32%  +3z?)

32 +4x  +1

—(32%  +3x)
T +1
—(x  +1)
0
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23 +322+3x4+1=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1
(3 +32° 432z +1 ):(z+1) =2 +22+1

—(563 +£E2)
207 43z +1
—(22%  +2x)
x +1
—(z  +1)
0
122422 +1=0
—24+v22-4-1-1
x =
1/2 5.1
—24+40
=Ty
—240
Ty/2 = B)
240 —2-0
xry = T =
2
r1 =—1 To = —1

x1 = —1; 4-fache Nullstelle

Aufgabe (3)

22 4+ 1623 + 4822 + 842+ 72 =10

2x* 4 1623 + 4822 + 84z + 72
Nullstelle fiir Polynomdivision erraten: — 2
(22 +162°  +48z% 484z 472 ) :(x+2) =2z% + 1227 + 242 + 36
—(2x*  44a2®)
1225 +4827 84z  +72
—(122%  +2427)
24x7  +84x 472
—(242® +487)

36c 472
—(36z  +72)
0

223 + 1222 + 242+ 36 =0

NumerischeSuche :
x1 = —4,15; 1-fache Nullstelle
r9g = —2; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (4)

— 6% + 722°% — 32422 + 648z — 486 = 0

— 62t + 7223 — 32422 + 648z — 486
Nullstelle fiir Polynomdivision erraten:3
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Losungen

(—6z* 4722 3242  4648c —486 ): (x —3) = —62> + 54z® — 162z + 162

—(—6z* +182°)

5443 —3242%  +648c —486
—(54x®  —1622?)

—162z%> 4648z —486
—(—162z% 4486x)

1620 —486
—(162z  —486)
0

— 6% + 5422 — 162z + 162 =0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten:3

(—62®  +542® 162z  +162 ):(z —3) = —62° 4 36z — 54

— (=62  +182?)

362> —162z  +162
—(362%> —108z)

—5dx  +162

—(—54x  +162)

0

— 622 +36x—54=0
=36+ /362 —4-(—6) - (—54)

x1/2_ 2(—6)

—36 +0
ST

—36+0
SCIT

—364+0 —-36 -0

ST - T
$1=3 J,‘2:3

x1 = 3; 4-fache Nullstelle

Aufgabe

z* — 1822 +81 =0
u= 2 u? =2t
1u? —18u+81 =0

+18 + \/(—18)2 —4-1-81
Uy = 2.1

+18 4+ 0
mp= e

18+0
ma = Ty

1840 18 -0
Ul = Uo =
! 2 2 2

uyp = 9 U = 9
22 =9
r=+V9
xr1 = 3 T = -3
22=9
r=+V9
Tr1 = 3 To = -3
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x1 = —3; 2-fache Nullstelle
xo = 3; 2-fache Nullstelle

Aufgabe (6)

~lphy 24820
?(—jr+3)=0=>2=0 VvV —jz+32=0
—%x+§:0 /—%
2 .
—gr=-3  /:(-3)
_2
__3
rTeT1
1
2
r1 =0; 3-fache Nullstelle
2
To = 25; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (7)

2t —323 =0

2(rx-3)=0=2=0 V z-3=0
r—3=0 /+3

r=3

r1 =0; 3-fache Nullstelle

x9 = 3; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (8)

2t 42t — 922 +1le —4=0

ot 23— 922 + 11z — 4
Nullstelle fiir Polynomdivision erraten:1

(z* +a3 92 Hllz 4 Y:i(z—-1) =2 +22> —Tx 44
—(z* —12%)
2z° -9z  +1lz  —4
—(22% —22%)
-T2 +1lz  —4
— (=72 +Tx)
4x —4
—(4z  —4)
0

34222 —Tx+4=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten:1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 54 https://fersch.de



Gleichungen hoheren Grades

Losungen

(x> 4227 —Tx +4 V:i(z—1)=2*+3z-4
—(z* —12?)
327 —Tz +4
—(32%  —3z)
—4x +4
—(—4z +4)
0

122 4+32z—-4=0

_ 3B 4-1-(-49)

Z1/2

2-1

—-3++25
fy2= Ty

—-3+5
T1/2 =

—-3+5 -3-5

T 2T
r1 =1 To = —4

x1 = —4; 1-fache Nullstelle
r9 = 1; 3-fache Nullstelle

Aufgabe 9)
— gzt 4+ 222 =0
P (g2 +2)=0=>2=0 V —32*+2=0
- %xQ +2=0 /-2
A2 i
=2
6
r==+Vv12
1 = 3,46 o = —3,46
x1 = —3,46; 1-fache Nullstelle
x9 = 0; 2-fache Nullstelle
r3 = 3,46; 1-fache Nullstelle
Aufgabe (10)
10t =323 4522 =0
2% (322 =32 +5)=0=>2=0 V 122-32+5=0
12?2 =3z +5=0
+3+£4/(-3°-4-1.5
$1/2 = 3. %
+3+£v-1
Ty2 =
Diskriminante negativ keine Lésung
x1 =0; 2-fache Nullstelle
Aufgabe (11)
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Losungen

—12* + 322 + 22 =0
2(—1234+32+2)=0=2=0 VvV —123+32x+2=0
123+ 32x+2=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1

(—lac3 +3z  +2 ): (ac+1):—1x2+x+2
—(—1z% —12?)
x> +3x 42
—(2® +a)
2z +2
—(22  +2)
0

—1224+12+2=0
—14++/12—-4-(-1)-2

e 2- (1)

—-1+9
S E

—-1+3
Ty = )

143 —-1-3

xr1 = ) To = )
r =—1 To =2

x1 = —1; 2-fache Nullstelle
r9 = 0; 1-fache Nullstelle
r3 = 2; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

— 1zt +32% —42 =0
(-1 +322 —4)=0=2=0 VvV —123+322-4=0
— 123 +322-4=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1

(—1z® 4322 —4 Y:i(z+1)= -1z +4zx -4
—(—1z® —12?)
4z —4
—(4z®  +4x)
—4x —4
—(—4z —4)
0

— 122 +42—-4=0
—4+ /42 —4.(-1)-(-4)

Ty/2 = 7. (_1)

—44+0
Ty/2 = 5

—4+0
Ty/2 = ;)

—440 —4—-0

xr1 = _ To = )
xr1 = 2 T = 2

r1 = —1; 1-fache Nullstelle
x9 = 0; 1-fache Nullstelle

(12)
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Losungen

x3 = 2; 2-fache Nullstelle

Aufgabe

—22° =0
P=0=>2=0
r1 = 0; b-fache Nullstelle

Aufgabe

S
e

NN
8 8

r1 =0; 4-fache Nullstelle
2

X

2
2 =233 1-fache Nullstelle

Aufgabe

2% =3t =0

2z -3)=0=2=0 V x-3=0
r—3=0 /+3

=3

x1 = 0; 4-fache Nullstelle

x9 = 3; 1-fache Nullstelle

Aufgabe
2° — 1023 + 92 =0
r(z* —1022+9)=0=2=0 Vv 2*-1022+9=0

u = x? u? = x*

lu? —10u+9=0

+10+4/(-10)*> —4-1-9

(15)

(16)

Ur/2 = 2.1
+10 + /64
M=
10£8
Uy = 9
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Losungen

_10+8 108
’UJ1—72 ’U,2—72
u; =9 ug =1
z2=9
z=+V9
x1—3 172:*3
22 =1
z==+V1
13121 l‘gZ—l

r1 = —3; 1-fache Nullstelle
r9 = —1; 1-fache Nullstelle
xg3 =0; 1-fache Nullstelle
x4 = 1; 1-fache Nullstelle
x5 = 3; 1-fache Nullstelle

Aufgabe (17)
%x‘r’ +222=0
(32 4+2)=0=>2=0 VvV 32%4+2=0
%x?’ +2=0
_ .1
30 = *22 /i3
v’ =1
2
x=v—-4
x=-1,59
Polynomdivision:(—1, 59)
(32° +2 )i (z+1,59) = 22° — 0,794z + 1,26
—(22®  +0,7942%)
—0, 79427 +2
—(—0,7942> —1,26z)
1,26z +2
—(1,26x +2)
4,44 .10
1
§x2 —0,794z +1,26 =0
40,794 + \/(—o, 794)> —4.1.1,26
T2 = 9.1
2
40,794 + /—1,89
Ti/2 = 1
Diskriminante negativ keine Losung
r1 = —1,59; 1-fache Nullstelle
x9 = 0; 2-fache Nullstelle
Aufgabe (18)
— %x5 +223=0
(322 +2)=0=2=0 VvV —1z242=0
- %xz +2=0 /=2
_ C(_1
—s?=-2  /:(-3)
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Losungen

-2
= —

6
r=+V12

r1 = 3,46 Ty = —3,46

r1 = —3,46; 1-fache Nullstelle
r9 = 0; 3-fache Nullstelle

x3 = 3,46; 1-fache Nullstelle

Aufgabe

1
2
(a2 -32+45)=0=2=0 Vv Lla?-32+5=0
1
2

Diskriminante negativ keine Lésung
x1 = 0; 3-fache Nullstelle

Aufgabe

—12° +32° + 222 =0
2?2(-123+32+2)=0=2=0 V —123+32+2=0
— 123 +32+2=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1
(—12® +3z 42 ):(z4+1)=-1a+2+2
—(—-12* —12?)
z? +3x 42

—(z*  +=)
2x +2
—(2z +2)

0

—1224+1z+2=0
—14+4/12—-4-(-1)-2

R 2 (1)

—1++9
fz= Ty

—-1+3
Ti/2 = )

—-143 —-1-3

xr1 = — T = )
Ilifl 1‘2:2

x1 = —1; 2-fache Nullstelle
r9 = 0; 2-fache Nullstelle
x3 = 2; 1-fache Nullstelle

(20)
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Losungen

Aufgabe

— 125 + 32" — 422 =0
2?2 (=122 +322 —4)=0=2=0 VvV —12*+322-4=0
— 123 +322-4=0

Nullstelle fiir Polynmomdivision erraten: — 1

(—12* 4322 -4 Ni(z+1)=—12*+4z -4
—(—1z% —12?)
47 —4
—(4x®  +4da)
—4x —4
—(—4z  —4)
0
—12% +4x -4 =
—4+ /42 —4-(-1)-(-4)
Ty =
2-(=1)
—4440
Ti/2 = )
—44+0
Ty/2 = )
Lo A0 40
T T2
xr1 =2 To =2

r1 = —1; 1-fache Nullstelle
r9 = 0; 2-fache Nullstelle
x3 = 2; 2-fache Nullstelle

Aufgabe

425 + 52t — 62% =0
2342 +52-6)=0=>2=0 V 42’+5x-6=0

422 + 52 —6=0
—54+ /52 —4-4-(=6)

L1/2 = 9.4

-5+ v121
Tijg=—(¢G

8

—-5+11

T1/2 = -3
_ —5+11 =511

e e 2 8
X Z To = -2
x1 = —2; 1-fache Nullstelle
r9 = 0; 3-fache Nullstelle
T3 = Z; 1-fache Nullstelle
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5 Exponentialgleichungen

b*=a
eb*=a a>0 2=
b¥*=a /log... z = log, (8)
z=3
log,, (b%) = log, (a)
Logarithmengesetz: logpb® = xlog, b =2 e’ =4
—1 x =In(4)
© = logy (a) z=1,39
ee*=a a>0
Basis: e = 2,718.. (eulersche Zahl)
e*=a a>0
e*=a /1n...
In(e*) = 1n(a)
Logarithmengesetz: Ine® =zxlne =z
x =In(a)
el10*=a a>0
Basis: 10
10" =a a>0
10" =a /lg...
Ig (10%) = 1g (a)
Logarithmengesetz: [lgl10® = x1g10 =z
z=lg(a)
a-blextd) L f—0
a- b(cw+d) + f =0 —9.9(2z+3) +4=0
p(ca+d) _ _ —2.2@=+) L y4—0 /-4
a-b +f 0 / f 72.2(21+3):74 /72
- bleatd) — —f /:a 9(2243) _ o /log,
plez+d) — %f /log,(...) 22 + 3 = log, (2) /=3 /:2
Ls0= v=-1
@ _ Basis: e = 2, 718..(eulersche Zahl)
logb (b(cz+d)) — logb (Tf) 9. 6(3:::-4—4) —6=0
Logarithmengesetz: logyb™ = nlog,b=n 2.e85tY _6=0 /46
_ =f 2.eBot) =46  /:2
(cz + d) log, (b) = log, ( ~ ) o _3
cw—l—d:logb(%f) /—d /:c 3z +4=1n(3) /-4 /:3
e IOgb(;Tf)_d x = —0,967
%f < 0 = keine Losung
5.1 b =a

5.1.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:b” = a

Basis: b

Wert: a
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b* =a

Gesucht:Losung der Gleichung

(1) a=2 b=38
2) a=8 b=2
(3) a=100 b=10

(4)

a= 0,001

b=10
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b* =a

5.1.2 Losungen

Aufgabe (1)
8% =2
x = logg (2)
1
xr = 3
Aufgabe (2)
2% =38
= logy (8)
r=3
Aufgabe (3)
10* = 100
x = log; 0(100)
T =2
Aufgabe (4)
10* = 0,001
x = log; 0(0,001)
r=-3
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5.2 e"=a
5.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:e® = a
Wert: a

Gesucht:Losung der Gleichung

(1) a=0

(2) a=1

(3) a=2,72
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Exponentialgleichungen

5.2.2 Losungen

Aufgabe (1) x=1In(2,72)
r=1
e’ =0
x =1n(0)
T = —00 Aufgabe (4)
et =2
Aufgabe (2) z=1In(2)
z = 0,693
e’ =1
x=In(1)
2 =0 Aufgabe (5)
e’ = % X
Aufgabe (3) z=in(3)
z = —0,693
et =272
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5.3 abletd 4 f =0
5.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:ab(c®+d) 4 f =
Basis: b

Gesucht:Losung der Gleichung

(1) a=2 b=3 c=2 d=2 f=-1 (5) a=-2 b=3 c=2 d= f=18
(2) a=2 b=3 c=4 d=5 f=-6 (6) a= b= c=6 d=5 f=

(3) a=5 b=4 =2 d=1 f=-10

4) a=-2 b=3 =2 d=1 f=10
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ablertd) 4 f =0

5.3.2 Losungen

Aufgabe (1)

2.3242) _1=0

2.3 —1=0 /41
2.3%+2) =41 /:2
32+ = 1 /logs

2z + 2 = logg (3) /—2 /2
r=-1,32

Aufgabe (2)

2. 3(4m+5) —6=0

2.3WH5) _6=0 /46
2.3t =46 /:2

3(4z+5) — 3 /10g3

4dx + 5 = logs (3) /=5 /4

r=-1

Aufgabe (3)

5.42+D) _10=0

5.422+) _10=0 /410
5-42e+) = 410 /:5

4(2z+1) —9 /10g4

2z +1=log, (2) /-1 /:2
o=}

Aufgabe (4)

—2.3@+) 1 10=0
—2.32et) 41 10=0 /-10
—2.3%+) = 10  /:-2
3(2w+1) =5 /10g3

2z + 1 = log, (5) /-1 /2
xr =0,232

Aufgabe (5)

—2.32e+) 118 =0
—2.32e+) 4 18=0 /18
—2.30@2+) = 18 /. -2
322+ —9  /log,
2x+11:10g3(9) /-1 /:2

xr =

[N

Aufgabe (6)

420245 4 4 =0
4.20e45) 4 =0 /-4
4.20245) — 4 /.4
2(6w+5) = _1 /10g2

— 1 <0 — keine Losung
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5.4 aeltd) 4 f=0
5.4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:ae(c*td) 4 f =0
Basis: e = 2,718..(eulerscheZahl)

Gesucht: Losung der Gleichung

(1) a=4 c=5 d=2 f=4 (4) a=4 c=5 d=—-4 f=-4
(2) a=4 =5 d=2 f=—4
3) a=4 5 d=1 f=—4
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aelertd) 1 f =0

5.4.2 Losungen

Aufgabe (1)

4.eB742) 4=
4-eBot2) 1 4=0 /-4
4.e042) = 4 /:4
e(5a:+2) =_1 /hl

— 1 <0 — keine Losung

Aufgabe (2)

4.e07+2) _ 4 =
4.e0242) _4=0  /+4
4.0+ =44 /:4
et =1 /In
542 =1In(1) /=2 /:5
z=—2

5

Aufgabe (3)

Aufgabe (4)

4.e07=4) _ 4=
4.e02=H _4=0 /44
4-ePrH =44 /:4
elPr=4) =1 /1n
52 —4 =1n(1) /+4 /:5
r=3%

5
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6 Logarithmusgleichungen

logyx=a

elogpx=a /b

xr =b"
elgx=a /10
r = 10°

elnx=a /e

T =e®

logax = 3
z=2®
z=28

In(z) =1,39
z — (1,39
z=4

alogy (ex+d)+f=0

alog, (cx+d)+ f=0
alogy (co+d)+f=0 [~
alog, (cx +d)=—f /:a

2-logs(4x+5)—4=10
2-logs(4z+5)—4=0 /+4
2-logs(4z+5)=+4  /:2
log; (4z +5) =2 /3

log,, (cz + d) _Tf /b dx+5=3> /-5 /:4
pUogy, (cz+d)) — b(%f) o 32_5
_ 4
cx+d= (=) /—d /:c Basis: e = 2, 718..(eulersche Zahl)
(L) _ g log,x =Inx 4-In(5z+7)+8=0
r=—""" 4-In(5z+T7)+8=0 /-8
¢ 4-In(br+7) =-8 /:4
In(5z +7)=-2 /e
S5p4+7=e? /-7 /:5
. e -7
5
x=—1,37
6.1 logyxr =a
6.1.1 Aufgaben
Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:logyx = a
Basis: b
Wert: a
Gesucht:Losung der Gleichung
(1) a=2 b=38 (4) i b=38
(2) a= b=2 (5) a=3 b=2
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Logarithmusgleichungen logpx = a

6.1.2 Losungen

Aufgabe (1) x =064
logsxr = 2
z =8 Aufgabe (4)
T =64
logsx = %
1
Aufgabe 2 r =82
8 @) r = 2,83
logox = 8
x =28
r — 256 Aufgabe (5)
logax = %
Aufgabe (3) v ob
r=1,41
logsxr = 2
xr =82
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6.2 In(x)=a
6.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:ln(z) = a
Wert: a

Gesucht:Losung der Gleichung

(1) a=0
(2) a=2
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 72
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Logarithmusgleichungen

6.2.2 Losungen

Aufgabe (1) r=e
x=7,39
In(x) =0
z=¢"
=1 Aufgabe (3)
In(z) =
4
Aufgabe 2 r=e
@) r = 54,6
In(z) =2
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6.3 alog,(cx+d)+f=0
6.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:alogy (cx +d)+ f =0

Gesucht: Losung der Gleichung

(1) a=2 b=10 c=5 d=10 f=-2 6) a=2 b=3 c=4 d=1 f=4

2) a=3 b=4 c=5 d=-10 f=-2 (1) a=2 b=3 c=4 d=1 f=-4
3) a=10 b= c=-10 d= f= 8) a= b=4 c=4 d=1 f=-4
(1) a=3 b=4 c=-2 d=4 f= 9 a=2 b=L c=-2 d=-1 f=-4
() =

a:2 b:3 C:4 d
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Logarithmusgleichungen

alogy, (cx+d)+ f =0

6.3.2 Losungen

Aufgabe (1)

2-log10(5x +10) —2=0

2-log10(5x + 10) = +2 /2

log,, (5x +10) =1 /10~

50+10=10" /—10 /:5
~ 10t —10

5
=0

Aufgabe (2)

3-logs(bx —10)—2=0
3-log4(5x—10)—2—0 /+2

3 -logs(bx — 10) /:3
log, (5z — 10) = /4"
5a—10 = 43 /+10 /:5
45410
5
r=2,5

Aufgabe (3)

10 -logs(—10x +2)+5=0
10-logs(—=10z+2)+5=0 /-5
10-logs(—10z +2) = -5  /:10
logs (~10z+2) = -3 /5"
—10x+2—5—% /=2  /:=10
5732

Aufgabe (4)

3-logs(—2x+4)+6=0

3-logy(—2z+4)+6=0 /6

3 - logs(— 235—1—4): -6 /:3

log, (—2z+4) = /4

— 2z +4=4"72 /—4 /=2
472 -4

—2
=131

xr =

Aufgabe (5)

2-logs(4x+1)+3=0
2-logz(dx+1)4+3=0 /—3
2-logs(dx +1) = -3 /2
logg (4 +1) = -1+ /3~
dr4+1=3"1 /-1 /:4
3712 —1

4
z=—0,202
Aufgabe (6)
2-logs(dx +1)+4
2-logs(dx +1)+4 /—4
2-log3(4x—|—1):— /2

logs (4 +1) = =2 /3
dr+1=32 /-1 /:4
372

Aufgabe (7)

2-logs(4x + 1) —
2-logs(4x+1)—4=0 /+4
2-logs(4c+1)=+4 /:2
loga (Ao +1) =2 /3"
dr+1=3> /-1 /:4
321

4

xr=2

Aufgabe (8)

2-logy(dx + 1) —
2-logs(4x+1)—4=0 /+4
2-logs(4x+1)=+4 /:2
log, (4 +1) =2 /4

dr +1 =42 /-1 /4

42 -1
xTr =
— 54
Aufgabe 9)
2-logi(—22—-1)—-4=0
2-logi(-2x—-1)—4=0 /+4
2-logi(—2z—1) = +4 /:2
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alogy, (cx+d)+ f =0

logy (22 —1) =2 /3" r=-3
—w—-1=1" 41 /-2
e
-2
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6.4 aln(cz+d)+f=0
6.4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:aln (cx +d)+ f =0

Gesucht: Losung der Gleichung

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 7 https://fersch.de
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aln(cc+d)+f=0

6.4.2 Losungen

Aufgabe (1)

2. In(3x+4)—4=0
2-In(Bx+4)—4=0 /+4
2-In(3x+4) =+4 /2
In(3z+4) =2 /e
3x+4=¢2 /—4 /:3
e? —4
T3
r=1,13

Aufgabe (2)

— 2 I3z +4)+4=0

—2 I3z +4)+4=0 /-4
2 Bz +4)=-4 /.2
In(3z+4)=2 /e
3x+4=¢2 /—4 /:3

Aufgabe (3)

2 In(3z+4) +4=0
2-In(Bx+4)+4=0 / —4
2. In(Be+4)=-4  /:2
In(3x +4) =-2 Je”

3z +4=e2 /—4 /:3

Aufgabe (4)

- ln(4m—2)—2—0
(m—2)—2—0 /42
ln(4m—2) /:i—3%
In(4e —2)=—4 /e'
dr —2 =4 /+2 /4
e 42

- \M\HM\)—'M\H
>~

4
z = 0,505

Aufgabe (5)

2-In(—2x+3)+4=0

2. (-2 +3)+4=0 /-4

2-In(-2x+3)=—-4 /:2

In(—22+3)=-2 Je”

—2z+3=¢2 /-3 /=2
-2

e —3
T=—
x=1,43

Aufgabe (6)

%-Zn(2m—l)—3=0
%-ln(Qﬂc—l)—3:0 /+3
72z —1)=+3 /i3
In(2z—-1) =12 /e

2z — 1 = el? /+1 /:2

e 2 _4 el? +1
— xr =
3 2
=-1,29 r=28,14-10%
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7 'Trigonometrische Gleichungen

Grundlagen trigonometrische Gleichungen

o Losung der Gleichungen:
sin(a) =a cos(a) =a tan(a)=a

e Der Arkussinus (Arcuscosinus,Arkustangens) des Be-
trags von a ist die Losung im 1. Quadranten.
GradmaB(DEG):

o = arcsin(|a|) = sin™*(|a|)

o' = arccos(|a|) = cos™1(|a|)

o' = arctan(|a|) = tan~1(|a|)

Bogenmafi(RAD):

x' = arcsin(|a|) = sin™*(|al)

a’ = arccos(|a|) = cos™1(|al)

2’ = arctan(|a|) = tan=!(|al)

e Je nach Vorzeichen von a die Quadranten wéhlen.

sina | cosa | tana
I. Quadrant + + +
II. Quadrant + - -
III. Quadrant - - +
IV. Quadrant - + -

e Umrechnen des Winkels in die Quadranten.

DEG RAD

I. Quadrant @ X
II. Quadrant | 180° -« | m— =
III. Quadrant | 180°+« | 7+ =
IV. Quadrant | 360° —« | 2 —

e Der Sinus und Kosinus sind periodisch mit der Peri-
ode 27(360°).

D=R keZ

L = {a+k - 360°} (DEG)

L = {z+k - 2n}(RAD)

- Der Tangens ist periodisch mit der Periode 7(180°).
D=R keZ

L = {a+k - 180°} (DEG)

L = {z+k - 7}(RAD)

Winkel in GadmaB:aa k € Z
sino = —%

—% < 0 = Loésung im IIT Quadrant und IV Quadrant
o =sin” (| — 3|) =30°

IIT Quadrant: oy = 180° + 30° = 210°

D=R L ={210°+k-360°}

IV Quadrant: as = 360° — 30° = 330°

D=R L ={330°+k-360°}

D = [0;360°] L = {210°;330°}

Winkel in Bogenmafi:x k € Z
sinz = f%
x = sin" (-
a’ =sin"'(|— 3]) = 0,524

III Quadrant: 1 = 7+ 0,524 = 3,67
D=R L={3,67+k- 27}

IV Quadrant: 2 = 27w — 0,524 = 5,76
D=R L={5"76+k- 27}

| o=
~—
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sina=a sinx=a

] Sinus durch Kosinus = Tangens

asin(z) = bcos(x) / :a/ :cos(x)
sin(z) _

cos(xz)
tan(z) = 2

x = arctan()

Qo

|o

7.1 sinao=a sihx=a

7.1.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:sina=a sinz=a

Gesucht: Winkel in
Gradmai (DEG) «a°
Bogenma$l (RAD) =

1) a=3

(2)  a=0,707
(3) a=—0,866
4) a=-3

8sin(z) = 4 cos(z)
sin(z) __
cos(z)

tan(z) = 1

z = arctan(3)

x = 9,463(RAD)

/ : 8/ : cos(x)

00

a = 26,56"(DEG)

(5) a=
6) a=-1
(7) a=0

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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sina =a

sinx =a

7.1.2 Losungen

Aufgabe (1)

Winkel in GadmaB:ac &k € Z
sina = %

o =sin~1(|3]) =30°

I Quadrant: a3 = 30°

D=R L ={30°4+k-360°}

II Quadrant: as = 180° — 30° = 150°
D=R L ={150°+k-360°}

Winkel in Bogenmafi:x &k € Z

sinx = %
x = sin~1(
2’ = sin™Y(

(SIS

)
£]) = 0,524

textIQuadrant :x; = 0,524

D=R L ={0,524+k 27}

IT Quadrant: zo =7 — 0,524 = 2,62
D=R L={2,624+k 27

Aufgabe (2)

Winkel in GadmaB:ac k € Z
sina = 0,707

o' = sin~1(|0,707|) = 45°

I Quadrant: a; = 45°

D=R L ={45°+k-360°}

II Quadrant: as = 180° — 45° = 135°
D=R L ={135°+k-360°}
Winkel in Bogenmafi:x &k € Z
sinx = 0,707

x = sin~1(0,707)

2’ = sin=1(]0,707|) = 0,785

textIQuadrant :x1 = 0,785

D=R L={0,785+k 27}

IT Quadrant: zo =7 — 0,785 = 2,36
D=R L={2,36+k- 27

Aufgabe (3)

Winkel in GadmaB:ac &k € Z

sina = —0, 866

o' = sin~1(| - 0,866|) = 60°

IIT Quadrant: a; = 180° + 60° = 240°
D=R L ={240°+k-360°}

IV Quadrant: as = 360° — 60° = 300°
D=R L ={300°+k-360°}

Winkel in Bogenmaf3:x &k € Z

sinxz = —0, 866

x = sin~ (-0, 866)

2’ = sin~ (] —0,866]) = 1,05

IIT Quadrant: z; =7+ 1,05 =4,19
D=R L={4,19+k- 27}

IV Quadrant: o =27 — 1,05 =5,24
D=R L={524+k- 27}

Aufgabe (4)

Winkel in GadmaB:aa k€ Z

sina = —%

o =sin~!(| - 3|) =30°

IIT Quadrant: oy = 180° 4 30° = 210°
D=R L ={210°+k-360°}

IV Quadrant: ay = 360° — 30° = 330°
D=R L ={330°4+k-360°}

Winkel in Bogenmaflix k€ Z

sinw:—%

— eim—L(_1
r=sin""(—3)
2’ =sin1(| — 1]) = 0,524

III Quadrant: 1 = 7+ 0,524 = 3,67
D=R L={3,67+k 27}

IV Quadrant: zo = 27w — 0,524 = 5,76
D=R L={576+k- 27}

Aufgabe (5)

Winkel in GadmaB:a« k € Z

stna =1
o = sin™1(|1]) = 90°
Q] = 90°

D=R L ={90°+k-360°}
Winkel in Bogenmafl:x k€ Z
sinx =1

x = sin" (1)

2 = sin (|1]) = 1,57

X1 = us

2
L= {5+k-2n}

Aufgabe (6)

Winkel in GadmaB:a« &k € Z

sina = —1
o =sin7L(| —1]) = 90°
o = 270°

D=R L ={270°+k-360°}
Winkel in Bogenmafi:x k€ Z

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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sina=a sinx=a

sinz = —1

xr =sin"1(-1)

2 =sin (] —1|) = 1,57
3

.1312?”
L = {5+k-2r}

Aufgabe

Winkel in GadmaB:a« k € Z
sina =0

(7)

o' = sin~1(|0]) = 0°

alphay = 0°

D=R L={k-180°

Winkel in Bogenmafl:x k€ Z
sinz =0

x = sin~1(0)

2’ =sin"(]0]) =0

xrp = 0

L={k-n}

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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COSsx =a COST =a

7.2 cosa=a COST=a
7.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:cosa =a cosx =a

Gesucht: Winkel in
Gradmaf (DEG) «°
Bogenmafl (RAD) =

(1) a=1% (5) a=1

(2) a=0,707 (6) a=-1

(3) a=-0,866 () a=0

@ a=-4
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CoOsSx = a

COST = a

7.2.2 Losungen

Aufgabe (1)

Winkel in GadmaB:aa k€ Z

cosa = %

o = cos1(|3]) = 60°

I Quadrant: a3 = 60°

D=R L ={60°+k-360°}

IV Quadrant: as = 360° — 60° = 300°
D=R L ={300°+k-360°}

Winkel in Bogenmaf3:x &k € Z

cosx = %

z =cos !(|3]) = 1,05

I Quadrant: x;1 = 1,05

D=R L={1,05+k- 27}

IV Quadrant: o =27 — 1,05 =5,24
D=R L ={524+k- 27}

Aufgabe (2)

Winkel in GadmaB:ac k € Z

cosa = 0,707

o' = cos71(]0,707|) = 45°

I Quadrant: oy = 45°

D=R L ={45°+k-360°}

IV Quadrant: as = 360° — 45° = 315°
D=R L ={315°+k-360°}

Winkel in Bogenmaf3ix k€ Z

cosx = 0,707

x = cos 1(]0,707]) = 0,785

I Quadrant: z; = 0,785

D=R L=1{0,785+k 27}

IV Quadrant: zo =27 — 0,785 =5,5
D=R L={55+k- 27}

Aufgabe (3)

Winkel in GadmaB:ac k € Z

cosa = —0, 866

o' = cos™ (] — 0,866]) = 30°

II Quadrant: a; = 180° — 30° = 150°
D=R L ={150°+k-360°}

IIT Quadrant: cg = 180° 4 30° = 210°
D=R L ={210°+k-360°}

Winkel in Bogenmafl:x k€ Z

cosx = —0, 866

x = cos (| —0,866]) = 0,524

II Quadrant: 1 =7 — 0,524 = 2,62
D=R L={2,62+k- 27}

IIT Quadrant: zo = 7+ 0,524 = 3,67

D=R L=/{367+k-2r}

Aufgabe (4)

Winkel in Gadma:aa k€ Z
cosa = —
o =cos7I(] — L) = 60°

II Quadrant: oy = 180° — 60° = 120°
D=R L ={120°+k-360°}

IIT Quadrant: as = 180° + 60° = 240°
D=R L ={240°+k-360°}

Winkel in Bogenmaflix k€ Z

cosx = —
z=cos (|- 1)) =1,05

IT Quadrant: x1 =7 — 1,05 = 2,09
D=R L={2,09+k- 27}

IIT Quadrant: zo =7+ 1,05 =4,19
D=R L={4,19+k 27}

[l

N|—=

Aufgabe (5)

Winkel in GadmaB:a« k € Z

cosa =1
o' =cos71(]1]) = 0°
a1 =0°

D=R L ={90°+k-360°}
Winkel in Bogenmaflix k€ Z
cosxz =1

x=-cos }(|1]) =0

xr1 = z

2
L= {5+k-2r}

Aufgabe (6)

Winkel in GadmaB:a« &k € Z

cosa = —1
o =cos7H|—1]) =0°
o = 180°

D=R L ={180°+k-360°}
Winkel in Bogenmafl:x k€ Z
cosx = —1

r=cos Y| —1))=0

xr1 = 3m

L= {%Urk -2r}

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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D=R L={k-180°}
Winkel in Bogenmaflix k€ Z

cosz =0
Aufgabe (™) x = cos (|0]) = 1,57
xr1 = 0
Winkel in GadmaB:ac k€ Z L={k 7}
cosae = 0
o' = cos™1(]0]) = 90°
a1 = 90°
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tana=a tanx =a

7.3 tana=a tanzx =a
7.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:tana =a tanz =a

Gesucht: Winkel in
Gradmaf§ (DEG) «°
Bogenmafl (RAD) =

(1) a=1 (5) a=5

(2) a=0 6) a=-—1

(3) a=1,73 (1) a=-2

(4) a=-1,73
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tana = a

tanx = a

7.3.2 Losungen

Aufgabe (1)

Winkel in GadmaB:a« k € Z
tana =1
a=tan"1(|1]) = 45°

I Quadrant: oy = 45°
IIT Quadrant: s = 180° + 45° = 225°
D=R L= {45°+k-180°}

Winkel in Bogenmafiix k€ Z
tanz =1
x =tan~*(|1]) = 0,785

I Quadrant: x; = 0,785
IIT Quadrant: xo = 7+ 0,785 = 2,36
D=R L={0,785+k 7}

Aufgabe (2)

Winkel in GadmaB:a« k € Z
tana =0
a = tan"1(|0]) = 0°

a1 = 0°

D=R L={k-180°}
Winkel in Bogenmaf3:x k€ Z
tanx =0

x =tan"(|0]) =0

.’171:0
D=R
L={k 7}

Aufgabe (3)

Winkel in GadmaB:a« k € Z
tana = 1,73
a=tan"1(|1,73]) = 60°

I Quadrant: oy = 60°
IIT Quadrant: ap = 180° + 60° = 240°
D=R L ={60°+k-180°}

Winkel in Bogenmaf3ix k€ Z
tanz = 1,73
x =tan"'(|1,73]) = 1,05

I Quadrant: z; = 1,05
IIT Quadrant: zo =7+ 1,05 = 2,09
D=R L={1,05+k- 7}

Aufgabe (4)

Winkel in GadmaB:a« k € Z
tana = —1,73
a=tan (| - 1,73|) = 60°

II Quadrant: a; = 180° — 60° = 120°
IV Quadrant: ay = 360° — 60° = 300°
D=R L ={120°+k-180°}

Winkel in Bogenmaflix k€ Z
tanx = —1,73
x=tan"Y(] - 1,73]) = 1,05

IT Quadrant: x1 =7 — 1,05 = 2,09
IV Quadrant: o =27 — 1,05 = 5,24
D=R L={2,09+k 7}

Aufgabe (5)

Winkel in GadmaB:a« k € Z
tana = 5
a=tan"1(|5]) = 78,7°

I Quadrant: oy = 78,7°
IIT Quadrant: as = 180° + 78, 7° = 259°
D=R L={78,7°+k-180°}

Winkel in Bogenmafl:x k€ Z
tanx =5
x =tan"1(|5]) = 1,37

I Quadrant: z; = 1,37

IIT Quadrant: xo =7+ 1,37 =1,77
D=R L={1,37+k- 7}

Aufgabe (6)

Winkel in GadmaB:ae k€ Z
tana = —1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Trigonometrische Gleichungen

tana = a

tanx = a

a=tan (| - 1|) = 45°

II Quadrant: a; = 180° — 45° = 135°
IV Quadrant: as = 360° — 45° = 315°
D=R L ={135°+k-180°}

Winkel in Bogenmafl:x k€ Z
tanzr = —1
x=tan (| —1]) = 0,785

II Quadrant: xy =7 — 0,785 = 2,36

IV Quadrant: o =27 — 0,785 =5,5
D=R L={2,36+k- -7}

Aufgabe (7)

Winkel in GadmaB:a« &k € Z
tano = —2
a=tan"1(| —2|) = 63,4°

IT Quadrant: o = 180° — 63,4° = 117°
IV Quadrant: as = 360° — 63,4° = 297°
D=R L={117°4+k 180°}

Winkel in Bogenmaflix k€ Z
tanz = —2
r=tan (] -2]) =1,11

II Quadrant: z; =7 — 1,11 = 2,03
IV Quadrant: zo =27 — 1,11 = 5,18
D=R L={2,03+k 7}

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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