Algebra - Lineares Gleichungssytem
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Einsetzverfahren (2)

1 Einsetzverfahren (2)

1 al-x+bl-y=-cl

II a2-x+b2-y=c2
e Gleichung I oder II nach x oder y auflosen
e Term in die andere Gleichung einsetzen

e Gleichung nach der Unbekannten auflésen

o Zweite Unbekannte berechnen

1.1 Aufgaben

1 3z + 5y =19

11 Tx + 5y = 31

I nach x auflésen

3z + 5y =19

3z + 5y =19 / — 5y
3z =19 — 5y /:3
x:6%71§y

Tin II

7(63 —12y) + 5y = 31
441 — 113y +5y=31 [/ —443
—112y + 5y =31 — 441

Um eigene Aufgaben zu lésen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
al-z+bl-y=-cl
a2-r+b2-y=c2

Gesucht:

x und y

(1) 3xr+5y =19
Tr + 5y =31

lx 4+ 1y =10
(2) lr —1y=4

9r — 2y =5
(3) Sr —2y =1

9r — 2y =1
(4) —3x—3y=-"7

lx+3y=9
®) 302y = 6

l =
(6) Tr+1sy=1
20 — 5y = 22

4z — by =43
(7) —3x—Ty=20

~o3y=-135 /i (~63)
_ ~133
76%
y=2
x:6%flgy
r=63—15-2
=3
L ={3/2}
8xr — 3y =10

(8) 12z —by =24

1

) %m—Byz -3
—lz+1y=3

(10) %x—4y:5
1l —1iy =51

O I S 3
2 5 2

1ie — 2y =
13 2
(13) %x+%y:5

1 3z + 5y =19

11 Tx + 5y = 31

I nach y auflésen

3x + 5y =19

3x +5y =19 / —3x
5y =19 — 3z /:5

y=35 352
Lin II
7z + 5(3% — 2z) = 31

19 — 3z + 5z = 31 /—19
—3z +5x =31 —-19
4r =12 /4

iy
z=3
y=3%— ¢z
y=35-5-3
Yy =2
L={3/2}

www.fersch.de
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Einsetzverfahren (2) Aufgaben

2043y =4 20 — Ty = =8
S P @D 7 1y= 9
lx4+2y=—4 —T7x+9y = -3
(15) —lz+4+2y=5 (22) 5 — b6y = —4
20 +4y =4 2x+2y:1%
16)  Ti g3 (23) 5 1 6y—3
—3r+4y=6 3z + 5y =8
2
(17) —2x — 8y =2 (24) 9z 4+ 0y =7
lx+1y=1 3z + 6y =8
(18) ooy 2 25 g foy=—9
le 4+ 1y =2 3z +6y =38
(19) 3z +3y =3 (26) 9z 4+ 0y =9
4
(20) —15x+1%y:—1

—3r+5y=9

www.fersch.de 3



Einsetzverfahren (2)

Losungen

1.2 Losungen

I 3z + 5y =19

11 Tr + by =31

I nach x auflésen

3z + 5y =19

3+ 5y =19 / — by
3z =19 — 5y /:3
1’:6%71%34

Iin II

7(65 —12y) + 5y =31

44%—1132y+5y:31 / —44

112 35 =31 —441
=113y +oy =9l — 4435

“6y=-13) /:(63)

s

y=2
1 2
R o
- 73 3
xr=3
L={3/2}

I lr 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I nach x auflésen

lz 4+ 1y =10

lx+ 1y =10 /=1y
lx =10 — 1y /:1
r=10—-1y

Iin IT
1(10-1y) + -1y =4
10-1y—1y=4 / —10
—ly—1ly=4-10
—2y=—6 /:(=2)

Yy==

y=3
z=10—-1y
r=10-1-3
r="17
L={7/3}

Aufgabe (1)

I 3z + b5y =19

17 Tr + 5y =31

I nach y auflosen
3x+ 5y =19

3x+5y =19 / — 3z
5y =19 — 3z /:5

Tz +5(33 — x) =31

—3x+5xr=31-19
4o =12 /4

.'L':I
r=3
y=335—-53
y:
L={3/2}

Aufgabe (2)

I lx 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I nach y auflésen

lr 4+ 1y =10

lz+1y =10 / —lz
ly =10 — 1z /1
y=10—- 1z

Iin II

1z 4+ —1(10 — 1z) =4
—10+1z—1z=4 / —(=10)
+lz — lz =4 — (-10)

2x=14  /:2
14

=73
=7
y=10—-1x
y=10-1-7
y=3
L={7/3}

Aufgabe (3)

3| 19-3z+50=31 /-19
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 9r — 2y =5

17 or —2y =1

I nach x auflésen

9r — 2y =5

9r — 2y =5 /+2y
9r =5+ 2y /9
ng—i—%y

Iin IT

5(5 +9y)—|— —2y=1
27—|—19y—2y—1 /- 2%
+liy—2y=1-27

_qz
y= "2

9
y=2
x_§+2
x—g+§y2
~97T09
r=1
L={1/2}

1 9r -2y =1

1I —3r—3y=-—7
I nach x auflésen

9z — 2y =1

9z —2y =1 /+2y
9z =1+ 2y /:9
l’:%+%y

IinII

I 9r — 2y =5

11 or —2y =1

I nach y auflésen

9r — 2y =5

92 —2y =5 / — 9z
—2y=5—9x /:(=2)
y:—2%+4%x

Iin IT

5u+ —2(—25 +43x) =1
5—9z—2z=1 /—5

-9 —2xr=1-5
—4r = —4 /i (—4)
v

r=1
y:—2%+4%x
y=2

L={1/2}

Aufgabe (4)

1 9z — 2y =1

17 —3r—-3y=-—7

I nach y auflosen

9 -2y =1

92 —2y =1 / — 9z
—2y=1-9x /:(=2)
Y= —% —|—4%m

TinII

-3z + —3(—3 +44z) = -7

713%:1: —3r=-7T-13
—165x =81 /:(-163)

m::lgﬁié
r =1

33
y:—%—i—él%x
— 17
y——g+4§'ﬁ
y=1

{ /1

Aufgabe (5)

1 1 1
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I lx+3y =9

11 3z —2y = —6
I nach x auflésen
lr+3y=9
lx+3y=9 / —3y
lz =9 -3y /1
r=9—-3y

Iin IT

3(9—-3y)+ —2y=—6
27 —9y — 2y = —6 /=27
—9y — 2y = —6 — 27

Y=
y=3
r=9—-3y
r=9-3-3
Tr =
L={0/3}

I Tr+lzy=1

1I 20 — by =22

I nach x auflésen
Tr+1iy=1
7x+1§y:1 /—1%y
7x:1—§%y /7

I lx+3y=9
11 3r —2y=—6
I nach y auflosen
lx+3y =9
le+3y=9 / — lx
3y=9-—1z /:3
yzS—%x
Iin II
3z 4+ —2(3—1iz)=-6
—6+ 2z —22=—6
+22 —22=—6—(—6)
32x=0 /:32
=%

33
z=0
y=3— iz
y=3—§-0
y=3
L ={0/3}

Aufgabe

1 7x+1%y:1

11 2¢ — by =22

I nach y auflésen

7x—|—1%y:1

Tx+ 1y =1 / =Tz

13y=1-"Tz /1
— 2 _ 42

Yy=3 =37

Tin IT

2z + —5(2 —42z) =22

—33 + 233z — 5w = 22

1
2

/= (=6)

(6)

/= (=33)

+23%$ —br =22 — (—3%)

253z =255  /:253
1

212 251
Y= 5% T =351
y=—4 r=1
z=7—q1 (-4 y=35-43-1
r=1 y=-—4
L={1/-4} L={1/-4}

Aufgabe (7)
www.fersch.de 6



Einsetzverfahren (2)

Losungen

1 4z — by = 43

11 —3x—Ty=20

I nach x auflésen

4x — by = 43

dx — 5y = 43 / + 5y
4r =43 + Sy /4
=103 + 1%y

Iin IT

—-3(102 +13y) + -7y =0

1 4r — 5y =43

11 —3x—Ty=0

I nach y auflésen

4o — by = 43

4x — by =43 / —4x
—5y =43 — 4z /:(=5)
Y= —8% + %x

I'in II

—3x 4+ —7(-83 +1z)=0

=327 =33y —Ty=0 /- (-327) | 60t -53x—Tx=0 /-60;

—33y — Ty =0— (-327)
—13gy =321 /: (—4103)
1

321
Y=tz
y=-
r=103 4+ 11y
108 411
r=105 +15-(=3)
Tr =
L={7/-3}

1 8r — 3y =10
11 12z — by =24
I nach x auflésen

8z — 3y =10

8r — 3y =10 / + 3y
8r=10+3y /:8
lei—i—%y

Iin II

12(13 + gy) + —5y = 24
154+43y—by=24 /—15
+41y —by=24-15
ty=9  /:(-})

Yy=—1

2
y=—18
r=1it
r=-5

—5§x — Tz =0-60%
—82x=-601  /:(-82)

—601

—8%
xr =
y:_85+g'7
y=-
L={7/-3}

Aufgabe (8)

I 8xr — 3y =10
11 120 — by =24
I nach y auflosen
8x — 3y =10
8z —3y =10 / — 8z
—3y =10 — 8z /:(=3)
Yy = —3% + 2%3}
I'in II
12z + —5(—33 +22z) = 24
162 — 13tz — 5z =24  /—162
134z — 5z =24 — 162
da=7h (1))
3
1
5t
—3% +2§33
—33 +25 - (-53)
—18
= {-53/ - 18}

e e e ] R
[

Aufgabe (9)
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I —%x—&-ly:Q
I ir—3y=-3
I nach x auflésen
—lr+1y=2
—sr+1ly=2 /—1ly
—%x:2—1y /
x=—-442y

Tin II

(=4 +2y) + -3y = -3
—2+1y—3y=-3 /—(-2)

_1

-2

r=—-442y
r=-4+2-1

T =3
L={-3/}}

I —lz+1y=3

11 %x—4y:5

I nach x auflésen

—lz+1y=3

—lz+1ly=3 /=1y
—lr=3-1y /:(—1)
z=-3+1y

Iin II

3(=3+1y) + —dy =5
—1i+ly—dy=5 /—(-1%
tay—dy=5-(-13)

1 1 1
33y =063 /:(=33
_ 63
y__gl
Yy=—1%
r=-3+1y
r=-3+1-(-1%)
r=—48

)

1 —%x—l—ly:Q
I fx—3y=-3
I nach y auflésen
~lrtiy=2

—5T+ 1y =2 [+ iz
1y:2+%m /1
y:2+%x

Iin 1T

v+ -32+32)=-3
—6—12z-32z=-3  /—(-6)
—1iz — 32 = -3 — (—6)
~lz=3 /:(-1)

rT=3
r=-3
y:2+%x
y=2+35 (-3
_ 1
Yy=3 )
L={-3/3}
Aufgabe (10)
1 —lz+1y=3

II fx—4y=5

I nach y auflésen
—lz+1y =3
—“le+1y=3 /+1z
ly=3+1x /1
y=3+1z

I'in IT
ir+-43+12) =5

S12-dz—4dx=5 [ —(-12)

—31
x:—éé
y=3+1z
y=3+1-(-4%)
y=—1%

6 6

Aufgabe (11)
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

II 214 — iy =123
1Y = 12y

I nach x auflésen
1

1. 11, _ 5l
I L,

?x—lgiy—5 /+ 13y
lzx =55 +13y /1%
x—4 +19y

IlnH

24 (44 + 19y) +—1y=123

1 +2; y—123 /—11%

—|—2y y—12 11%
19 _ Mo 19
y_zﬁ

16
by=3
x—4§+1%y
T =43
x—5
L=1{5/3}

2 5, _ 2
I 3z—-3y=3
I lz+1y =103
I nach x auflosen
2 5 2
20— 3y=2
3t =37 7Y /3
x=1+4+157y
Tin IT

1(1+14y) + 1y =102

1 _ 2
1+11ﬁy+1y_120§ /-1
+lyy+ 1y =105 —
2ﬁy:9% /24

Y= o

3
le—l—lﬁy
r=1+1% 42
r=206
L={6/43}

Aufgabe (12)

2 5, _ 2

I 3r—3y=3

11 1x+1y:10%

I nach y auflésen
AU W
AT ) /+(=3)
Yy=—"15ts

Iin II

lz +1(= 15""145L ) =103
_14+14$+1$—102 /_(_

B — 02 g 1)

1 113 cql4
lizz =113 /115
113

=
Tr =
i
y=-1T1-
y =42

Aufgabe (13)

I 1liz— %y—Bl

I 230 —qy=12%

I nach y auflésen

iz —1ly=51

li 1iy_5i /_11
5331 3y1— S Em 1
—l3y =53 —15v /+(=13)
y=—4+ 57

Tin II

230+ —5(—4+ 55z) =123
1— o —to =123 /-
%m—ix:mg—l

1. _ 113 11

° nz

¢ =3q

Tz =25

_ 9
y=—4+15°5

_1

Yy=3 )

L=1{5/3}

www.fersch.de



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 1§x—2y: 9

1,
11 5x+§y—5
I nach x auflésen
iz —2y =9

1%x—2y:9 /+2y
iz =942y  /:13
33:6—|—1%y

Iin IT

1

3
y =¥

15
y=3
x=6—|—1%y
z =10
L=1{10/3}

1 2v+3y =4

I tz—1ly=12
I nach x auflésen
2r+ 3y =4

20+ 3y =4 / —3y
20 =4 —3y /:2
z=2-13y

Iin IT

12— 1ly)+-Ly=1

—sy—ty=12-3
30 3. a1
ﬁy112111§ /+ (~15)
_ 13

) _%4
33—2—1?34 \
$:§6—21§'(—16ﬁ)
xr = 7

L={262/—165;}

I 1iz—2y=09
11 %x +3y=>5
I nach y auflésen
11z -2y =9

1%x—2y:9 /- l3x
—2y=9-1iz /:(=2)
_ 41,3
y=—43+73

Iin IT

—1%4—%3:4—%3::5 /(-1
+iz+ gz =5—(-11)
Be=oi /i3
_ 63
T =1
20
r=1
v= i+ 4o
y=3
L ={10/3}

Aufgabe (14)

1 20 +3y =4

I iz—1ly=12
I nach y auflosen
2v+ 3y =4

2 +3y =4 / — 2z
3y=4—-2z /:3

_ 2
y=15 - 5267
y=10
L=1{26%/ 164}

Aufgabe (15)

www.fersch.de
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I lr4+2y=-4

11 —lz+2y=>5

I nach x auflésen

le +2y =—4

le 4+ 2y =—4 /=2y
le =—-4-—2y /1
r=—4—-2y

Iin IT
—-1(-4—-2y)+2y=5
4+2y+2y =5 /—4
+2y+2y=5—-4

4y =1 /4
-

¥y=13
r=—4—2y
r=-4-2.1
x:—4%
L={-43/1}

I 20 + 4y =4

II —3z+3y=3
I nach x auflésen

2v 44y =4

20 +4y =4 /— 4y
2r=4—4y /2
r=2—-2y

Iin II
—3(2-2y)+3y=3

1 lr +2y=—4

17 —lz+2y=>5

I nach y auflésen
lx+2y =—4

lo 42y = —4 / — 1z
2y=—-4—-1z /:2
y:—Q—%x

Tin II
—lz+2(-2—-1z)=5
—4—-1lx+2x =5 /—(—4)
—lz+2x=5-(—4)
—2z=9 /:(=2)

r=2
o=t}
y=-2-3
y==2-;(-43)
=
={-43/3}

Aufgabe

1 20+ 4y =4

II  —3x+3y=3
I nach y auflésen
20+ 4y =4
2e+4y=4 / — 2z
dy=4—2x /4
yzlf%x

TinII
—sx+3(1—3x)=3

~1+1y+3y=3 /—(-1) | 3—13z+32=3 /-3

+ly+3y=3—(-1)

—1lz+32=3-3

(16)

dy =4 /4 —2x=0 /:(=2)

v=1 r=2

y=1 T =

T=2-2y Y= —%m

r=2-2.1 y=1-1.0

z=0 y=

L=1{0/1} L={0/1}

Aufgabe (17)
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Einsetzverfahren (2)

1 —%x+4y:6
11 —2r -8y =2
I nach x auflésen
—Llr+4y=6
—sx+4y=26
—;:1026—421
r=—-12+8y
Iin IT

—2(—-12+48y) + -8y =2

_4y

/
/:(=3)

1 —%x+4y:6
11 —2x—8y=2
I nach y auflésen
f%x+4y:6
—5r+4y =6 [+ iz
4y:6+%11: /4
1
y=13+32
Iin IT

-2z + —8(13 + §z) =2

24 — 16y — 8y =2 / — 24 —12—-1x -8z =2 / —(—12)
—16y —8y=2—-24 —lz—8x=2-(-12)
—24y = —22 [ (—24) —3x=14 /:(=3)
_ —22 _ 14
T T
y=1 T =—43
r=—-12+8y y=1:+ 1z
r=-12+8-1 y—1§+§(—4§)
r=—42 y=x
3 12
L {-13/4) L= {(-43/4)
Aufgabe (18)
I lr+1y=1 I lx+1y =1
17 2042y =2 17 20 4+2y =2
I nach x auflésen I nach y auflésen
lr+1y=1 lr+1y=1
le+1y=1 /=1y le+1y=1 / —lx
lx=1-1y /1 ly=1-1x /1
r=1-1y y=1-1z
Iin II TinII
21 —-1y)+2y =2 204+ 2(1 — 1x) =2
2-2y+2y=2 /—2 2—2x+2x=2 /=2
—2y+2y=2-2 —2x+2x=2-2
L = unendlich L = unendlich
Aufgabe (19)
1 lx+1y=2 1 lr+1y =2
17 3x+3y=3 11 3r+3y=3
I nach x auflésen I nach y auflosen
lr+ 1y =2 lr 4+ 1y =2
le+1y=2 /—1ly le+1y=2 / —lx
le=2-1y /1 ly=2—-1x /1
r=2—-1y y=2-1z
IinII TinII
32—-1y)+3y=3 3z +32—1z) =3
6—-3y+3y=3 /—6 6—-3x+3x=3 /—6
—3Jy+3y=3—-6 —3r+3x=3—-6
L= L={}
Aufgabe (20)
www.fersch.de 12



Einsetzverfahren (2)

Losungen

I —1%1)4—1%3}:—1
II —sz+3y=9
I nach x auflésen
—1§m+1%y:—1
—1§m+ l3y = :1 /- léy
—15556 = 2—01 —13y /:
x=§+gy

I'inII
~3(5+ 2y +gy=9
io—%?nyréy=9 /= (=)
syt =9-(-x

1 20 — Ty = -8

11 Tr—1ly=-9

I nach x auflésen

2¢ — Ty = —8

2r — Ty = —8 /+ Ty
20 =-8+Ty /2
r=—4+3%y

Iin IT

7(—4+3%y) + —1y=—9
—28+ 245y — 1y = -9 / —(—28)
+241y — 1y = —9 — (—28)
23%y$ 19 /:23%

Y=s3T

— 38
Yy=u7
m:—4+3%y
r=—-1%

a7
={_18/38
L={ lw/wm

I —liz+1ly=-1
II —sr+4+5y=9
I nach y auflésen
—1%3:—!—1%3;:—1
—lgz+1gy=-1 [+ 1%z
1%y:3—1+715x /13

o B 8
=1+

-
ol

8
I

|

©

\
H@‘
\]O

w‘»—t
=

IN[JSIN[G)

-

5

3L
18 15
731/ — 2433

e @ @ R
Il
(.

[N}
=~
~

[y

—~

Aufgabe (21)

I 2 — Ty = —8

11 Tr—1ly=-9

I nach y auflésen
20 — Ty = -8

20— Ty = -8 / —2x
—Ty=-8—2x /:(=T7)
y=11+ 2z

Tin II

Tr+—1(1% 4+ 22) = -9

1 2 1
o-la=-9- (1}
5. _ 6 5
67$—6_77 / 67
=41

62
(8
xr = — a7

_ 8
yfngr?'(*lE)

— 38
Y= a 8 /38
L={-15/%}

Aufgabe (22)

www.fersch.de
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Einsetzverfahren (2) Losungen

1 —T7z+9y = -3 I —Tr+9y=-3
17 Sx — 6y = —4 II o — 6y = —4

I nach x auflésen I nach y auflésen

Tz +9y = -3 Tz +9y = -3
—-Tr+9y=-3 /-9y —Tr4+9y=-3 /+T7x
—Ter=-3-9y  /:(=T7) 9y=-3+7x /:9
— 3412 —_1,7
r=7+17y y=-—3+q57

I'in II ITin II

5( +12y) + —6y = —4 54+ —6(—1 + fx) = —4
21 —|—6§y 6y = —4 /-2 2—42x — 6 = —4 /=2
g—GSy 61y——4—321 —42:5—633:—4—2
sy=—6z /:7 le=—6 /:}

_ —87 =8

Y 3 x—%

y:_14% Tz =-18

x—%—i—l%y y:*%+§x
r=34+12.(-141) y:*g+1§~(*18)
z=—18 y: 145

L={-18/ — 141} L= {-18/ - 14})

Aufgabe (23)

I 2242y =17 I 242y =15

17 3z + 6y =3 17 3z + 6y =3

I nach x auflésen I nach y auflésen

2x+2y:1$ 233—|—2y—1];

2z +2y =145 /=2y 2z +2y =175 / —2x

20 =14 —2y /:2 2y—1170—2:z: /:2
:l7_1 :H_l

=13 —1¥Y 20 7

Iin IT TinII

(%0 ly) + 6y =3 3x+6( 1lz) =3
1——3y+6y—3 /—28 | 545 61+ 67 =3 /=575

-3y + 6y =3—23 76x+6xf3 5

3y=45  /:3 -3z =—-2% /.(73)
o —2-

y:? T = 7?1)0

= = x:l

x:%—1y3 y:%—lx7

_ _3

o 7 /3 y—%7 3

L={3/3"} L=A{15/5"

Aufgabe (24)

www.fersch.de 14



Einsetzverfahren (2)

I 3z + 5y =8

11 9+ 0y =7

I nach x auflésen
3+ 5y =8
3r+5y=38 / — 5y
3xr=8—5y /:3
xz?%—l%y

Iin IT

922 —12y)+0y =7
24 - 15y+0y=7
—15y+0y=7—-24
/: (—=15)

/24

I 3z + 6y =8

II 9z + 0y =9

I nach x auflésen
3+ 6y =8

3z +6y =38 / — 6y
3x =8 — 6y /:3
x=2%—2

Iin II

9(25 —2y) +0y =9
24 -18y+0y=9
—18y +0y=9—-24
—18y = —15 / : (—18)

/—24

rz=1

L={/3)

I 3z +5y =28

17 9z 4+ 0y =7

I nach y auflésen
3x+5y =38

3x+5y =38 / — 3z
5y =8—3z /:5
y=13 -3z

Iin II

924+ 0(12 — 22) =7
0-0x+0x="7
—0z+4+0zx=7-0
9 =7 /9

/-0

Aufgabe

I 3z + 6y =38

11 9z 4+ 0y =9

I nach y auflésen

3z 46y =8

3x 46y =38 / — 3z
6y =8 — 3z /:6
y=15— 57

Iin IT

92 4+ 0(15 — 32) =9
0—0x+0x=9
—0z+0x=9-0
92 =9 /9

/—0

8
I

8

W=
(NI I
—_

N e &
I
~=O|ot = = =l

Il

—
\
olen
—

Aufgabe

(25)

(26)

www.fersch.de
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Einsetzverfahren (2)

Losungen

I 3z 4+ 6y =8

11 9z + 0y =9

I nach x auflésen

3x + 6y =8
3r+6y=38 / — 6y
3x =8 — 6y /:3
x=2% -2

Tin IT

9(22 —2y) +0y =9
24 -18y+0y=9 /—24
—18y+0y=9—-24

—18y =—15  /:(—18)
—15

y:?
Y=s
r=2% -2
r=2{-2-%
r=1

L= {1/

I 3z + 6y =38

I 9 4+0y =9

I nach y auflésen

3z 46y =8

3z 46y =38 / — 3z
6y =8 — 3z /:6
y=13-3v

Tin II

92 4+ 0(13 — 32) =9
0-0x+0x=9 /=0
—0z+4+0x=9-0
/9

8 ©
8
I
I
©

8

(SN
N[O =
—_

Ne e R
Il
~=Olut = = =l

—_
~

oot
—

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

2 Gleichsetzungsverfahren (2)

1 al-x+bl-y=-cl

II a2-x+b2-y=c2
e beide Gleichungen nach x oder y auflésen
e Terme gleichsetzen

e Gleichung nach der Unbekannten auflésen

o Zweite Unbekannte berechnen

2.1 Aufgaben

1 3z + 5y =19
11 Tx + 5y = 31
I nach y auflésen

3z + 5y =19
3x + 5y = 19 / — 3z
5y =19 — 3z /:5

y=35 -
IT nach y auflésen

Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
al-z+bl-y=-cl
a2-rx+02-y=c2

Gesucht:

x und y

(1) 3z + 5y =19
Tr+ 5y =31

lx +1y =10
(2) lr—1y =14

9r — 2y =5
(3) or —2y =1

9r — 2y =1
) =3z — 3y =—7

lr+3y=9
(5) 3x — 2y = —6

Ly =
6) Tr+1lsy=1
2z — by = 22

Tr + 5y = 31
Tx + 5y = 31 /= Tx
5y =31 —"Tx /:5
y:é 1%35
=TI
3%—%9{::2%—1%:51/4-%2:
35 =65 52 /—63
—2f=-5z /:(-%)
=3
x in I
y=33-323
Yy =2
L=1{3/2}

4x — by = 43

(7) —3x—Ty=0

8x — 3y =10
(8) 122 — by =24

1
—sr+1ly=2
) ir—3y=-3
lx+1y =3
(10) %x—4y—5
iz —1ly =51
(1) 51 s 4
2 5 2

1 3z + 5y =19
11 Tx + 5y = 31
I nach x auflésen

3z 4+ 5y =19

3z + 5y =19 / — 5y

3z =19 — 5y /:3

x:6%71§y

II nach x auflésen

Tx + b5y = 31

Tr + 5y = 31 / — 5y

Tx =31 — 5y /7

v=43 -2y

I1=11I

61 —12y =432 -2 +1

6i_4?éy_~_@7 /7g4§/
= = T9F gl 7

fo _Jo .20
i =5y /5

Yy =2

yin I
r=63—122
=3

L ={3/2}

2
3

Y

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

(17)

(18)

(19)

(20)

1%x—2y=
2 L
5T+ 3Y =
20+ 3y =4
%x—%yzl?
lx+2y=—-4
—lz+4+2y=>5
204+ 4y =4
1 —
—%x+4y:6
—2x -8y =2
le+1y=1
2042y =2
lr 4+ 1y =2
3z+3y =3

—13z+ 1y =1

f%er%y:Q

20 — Ty = =8
Tr—1ly=-9

—Tr+9y =-3
5r — b6y = —4

20 +2y =15
3x+6y=3

r+5y =7
Tr+9y =38

3z +oy=7
Tr+9y =28

x+dy=7
Tr+9y =8

20 +5y =17
—4x 4+ 2y = —6

2+ 5y="7
—4x 4+ 2y = —6

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

2.2 Losungen

I 3z + 5y =19

11 Tr + by =31

I nach y auflésen

3+ 5y =19

3x 45y =19 / — 3z
5y =19 — 3z /:5

y =35 — 5o

IT nach y auflésen

Tr+ 5y =31

Tz + 5y = 31 / — Tz

yzG%—l%x

I=1I

3§f%x:6%71%z /+3x/ -6
2 4 4

28 =—3z  /:(-3)

T=3

xin I

y=35-53

y=2

L={3/2}

I lr 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I nach y auflésen

lz 4+ 1y =10

lz+1y =10 / —lx
ly=10 -1z /1
y=10—-1x

IT nach y auflésen

lx — 1y =4

le—1ly=4 / — 1z
—ly=4-1z /:(=1)
y=—4+1x

I=1I
100—1z=—-4+1z /+1x/+4
10+4=1x+ 1z

14 =22 /2

=7
xin I
y=10-1-7
y=3
L=A{7/3}

Aufgabe (1)

I 3z + 5y =19

11 Tr + 5y = 31

I nach x auflésen
32+ 5y = 19

3r+5y =19 / — by
3x =19 — 5y /:3
1::6%—1%34

IT nach x auflésen

Tx + by =31

Tx 4+ 5y =31 / — 5y
Tr =31 -5y /7

Aufgabe (2)

I lr 4+ 1y =10

11 lx —1y =4

I nach x auflésen

le 4+ 1y =10

lz + 1y =10 /=1y
le=10—1y /1
z=10 -1y

IT nach x auflésen
lr—1y=4

lr—1y =4 /+ 1y
le=4+1y /:1
r=44+1y

I=1I
10-1y=4+1y /+1ly/ —4
100-4=1y+ 1y

6 =2y /2
y=3

yin I
r=10—-1-3
=7
L={7/3}

Aufgabe (3)

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 9z — 2y =5
11 or —2y =1
I nach y auflésen

9r — 2y =5
92 —2y =5 / — 9z
—2y=5—-9z /:(=2)

y=—25+45z
IT nach y auflésen
or —2y =1
or —2y =1
—2y=1->5z
Y= —% —1-2%:13
I=11I

I 9 — 2y =1

11 —3x—3y=-7
I nach y auflésen

9z — 2y =1
9 —2y =1
—2y=1-9x
Y= —% -l-é%x
IT nach y auflésen
—3x—3y=—-"7
—3x—3y=—-"7
—3y=—-7+ 3z
y=25 -1z

/ + 3z
/:(=3)

I 9z — 2y =5
17 Sr —2y =1
I nach x auflosen

9r — 2y =5

9r — 2y =5 /+ 2y
9z =5+ 2y /9
xz%—!—%y

IT nach x auflésen

Sr —2y =1

S5 —2y=1 /+2y

S5 =142y /5
T=35+3y

I1=1I
stiv=s+%y /—3y/-
5_ 1727 3
b 55 50 P
=1y /5
y=2
yin I
x:ng% 2
r=1
L={1/2}
Aufgabe (4)
1 9 — 2y =1
I7 —3xr—3y=—-"7
I nach x auflésen
9z — 2y =1
9x — 2y =1 / + 2y
9z =142y /:9
1
T=35+35Y
II nach x auflésen
—3xr—3y =—
3z —3y=— / + 3y
—3x=-743y /:(=3)
1
r=23—1y
I=11
%4—%%:2%—1% /—2y/—2
§—22§=—21y—§y 2
—25=-1gy  /:(~15
y=153
yin I
_ 1,219
o= 17
L*BSN 9
= {5/}

Aufgabe (5)

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I lx+3y=9

11 3r —2y=—6

I nach y auflésen
lr+3y=9
lx+3y=9 / —lzx
y=9- 1z /:3
y=3—%x

IT nach y auflésen

3 — 2y = —6

3z —2y=—6 / — 3z
—2y=—6—3z /:(=2)

y:3+1%x
=11
3—%x:3+1%x [+ 3x/ -3

3-3=13z+ 3w

Ozl%x /:1%

rz=0
xin I
y=3-13-0
y=3
L =1{0/3}

I 7x+1%y:1

11 20 — by =22

I nach y auflésen
Tr+1iy=1
Tx+15y=1 /—Tx

IT nach y auflésen

22 — 5y = 22

2z — by = 22 / —2x
—by =22 -2z /:(=5)

y=—4%+za
I=11
Iradozovaz
5L =5tz /5
r=1
xin I

2 2
y=—4
L={1/-4}

I lr4+3y=9

11 3z —2y =—6

I nach x auflésen
lx+3y =9
le+3y=9 / —3y
le =9 -3y /:1
r=9—-3y

IT nach x auflésen

3 — 2y =—6

3r —2y = —6 /+2y
3z =—6+2y /:3
xz—?—i-%y

I=1I
9-3y=-2+4+2y /+3y/+2
9+2=2y+3y
11=3%y /:32

y=3
yin I
r=9-3-3
z=0
L =1{0/3}

Aufgabe (6)

I 7x+1%y:1

11 20 — by =22

I nach x auflésen
Tr+1iy=1
Tx+1l5y=1 /=13y
Tr=1-1%y /7
T =7 - i1y

IT nach x auflésen

2x — 5y = 22

2x — 5y = 22 / + 5y
20 =22+ 5y /:2
x:11+2%y

I=11

2_42p=-424+2z  [+4%z/+42 %—%yzll—i—%%y [+ Zy/—11

_ 9l

y=—4
yinl

3
€r =
L=A{1/-4}

Aufgabe (7)

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 4z — by = 43

11 —3x—Ty=20

I nach y auflésen

4x — by = 43

4o — by = 43 / — 4z
—by =43 — 4x /: (=5)
y=-83+1z

IT nach y auflésen
—3r—Ty=0
—3x—Ty=0 / + 3z
—Ty =0+ 3z /:(=T7)
y:O—%x

I=11
—8§+§x=2—%
-8

—_18
5= 1y

T

4
(-1

1 8x — 3y =10

11 122 — 5y =24

I nach y auflésen

8x — 3y =10

8x — 3y =10 / — 8z

—3y =10 —8x /:(=3)

y=-33+2%

IT nach y auflésen

120 — by =24

12z — by =24

—5y =24 - 122

y= —4% + 2%3:

[=1I

D e g
3 5 “5 3

15 =—we  /:(=15)

T = —5%

xin I

y=-3%+22.-51

y=—18

L= {—5%/ — 18}

/— 12z
/+(=5)

I 4r — by = 43

II —3r—Ty=20

I nach x auflésen

4x — by = 43

4 — 5y = 43 / + 5y
4r = 43 + 5y /:4
z =103+ 1%y

II nach x auflésen

3z —Ty=0

3z —Ty=0 /+ Ty
—3x=0+Ty /:(=3)
x:O—2%y

I1=1I

/-0 | 103 +1iy=0-23y /—13y/—0

10%—0:—2@—1@

102 =-35y  /:(-3%5)
y=-3

yin I

r=10%+1;--3

r="17

L={7/-3}

Aufgabe (8)

1 8r — 3y =10
11 1220 — by =24
I nach x auflésen

8xr — 3y =10

8x =10+ 3y /:8
T = 1% + %y

IT nach x auflosen
122 — by =24

x:2+%y

I=1I

| —22x/ 443 1%+%y:r2+1—5§y
l3=2=1x%Yy—3%

_3_ 1 /.L
1 = 24Y © 24

Aufgabe 9)

8xr — 3y =10 /+3y

12v —5y=24  /+5y
122 = 24 + by /12

/—3y/—2

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I —gz4ly=2

II Jz—3y=-3

I nach y auflésen
—lr+1ly=2

5T+ 1y =2 [+ iz
ly=2+ iz /:1

y:2—|—%x

IT nach y auflésen
%x—3y:—3

52— 3y =—3 /- iz
—3y=-3—1x /:(-3)
y:1—|—%x

[=1I

2+%x:1+%x /—iz/ -1
Qflzéx—ix

1=k [

T =-3

xin I

y:%Jr% -3

y=3 )

L={-3/1}

I —lz+1y=3

II %x74y:5

I nach y auflésen

—lz+1ly=3

—lz+1y=3 /+ 1z

ly=3+1x /1

y=3+1z

IT nach y auflosen

Ly —4y=5

te—ay—5 -1

2 Y= / Pk

—dy=5-1x /:(—4)
—_11 i

y=—-l3+32

I=11

3+le=-11+4x /—1lz/+11

3+1% Ly — 1z

r=—4
xin I
y=3+1--42
y=-1

I —%x+1y:2
I %x—?)y:—?)
I nach x auflésen
~lrt1y=2
—?x+1y:2 /
I )
r=-442y

IT nach x auflésen

Ly —3y=-3
i;13—3y:—3 /+ 3y
i
sx=-34+3y /:3
z=—6+4 6y

I1=1I

—4+2y=—-6+ 6y /—2y/+6
—446=06y—2y

2 =4y /4
y=3

yinI
x:—4+2-%
T =-3

L= {-3/3)

Aufgabe (10)

I —lz+1y=3

11 %x—4y:5

I nach x auflésen
—lz+1y =3
—lz+1y=3 /=1y
—lz=3-1y /:(=1)
r=-3+1y

IT nach x auflésen

o —4y=5
%x—4y:5 /+4y
5T =5+4y /i3
=104 8y

I=1

—-3-10=8y — 1y
-13="Ty /7

_ _16
y=-13
yin I
r=-3+1--18
xr = —48

L= {-1%/-1%)

Aufgabe (11)

—341y=10+8y /—1y/—10

www.fersch.de
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Gleichsetzungsverfahren (2)

I 1?-1?:5%
I 230 — gy =122

I nach y auflésen
iz —1iy =51

1 1, _ el
I nach x auflésen
1tz —1ly =51

i i i 1 i i i
L5z — 13y =53 /—1(5331 15— 13y =53 /+11§y
—13y =53 ~ 15z /:(—13) L3z =55 + 13y /:1
IT nach y auflésen II nach x auflésen
2Lty — 1y =123 2ly — L1y =123
S ST B SIS it RS
A, — 93 _ o1 i 1 _losa1 ol
4?/_1%8 237 / 1) 22“”—191281'49 /25
I=11 I=1I
—4+%:_f=—49%+910x /- %x/ +493 4§+1§g¢:411—8+ﬁy /
4555:9Ex /93 0,506 = ~1g5y /(=1
Tr = :§
xin I yin I
_ 9 _ 44 1.1
y:§ Tr =
L=1{5/1) L=1{5/4}
Aufgabe (12)
2 5, _ 2 2 5, _ 2
I 5-3y=5 | I 5—3y=5 |
17 lr +1y =10% 11 lr +1y =10%
I nach y auflésen I nach x auflésen
3r—Ry=3 /-3¢ FroTy=3 /Tty
S5yt 2_ % /2 (=3) Sp=%iy /.2
VTR A 77 3 131#/ "3
Yy=-—15 T 157 r=1+lqy
IT nach y auflésen IT nach x auflésen
1x+1yle§ 1z+1y:10§
lr + 1y = 103 /— 1z lz + 1y = 105 /—ly
ly=102 -1z  /:1 lze=102 -1y /:1
y=10% -1z r =102 — 1y
I1=1I I=1I
14, 14, _ 102 14 2 L. 102 1 2
- —102 =1z —{iz 1-105 = -1y — 14y
4 . 4 2 _ .
—11%:—1}—5x /i (—133) —955—2@/ [ (—24)
x = y =42
xin I yinI
_ 14, 14 _ 1.2
y—fﬁ+ﬁ-6 I—1+1ﬁ~4§
Y= % =206
L ={6/42} L={6/43}
Aufgabe (13)
www.fersch.de 24



Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 11 x—2y—9

I Ex—i— 3Yy=295

I nach y auﬂosen

iz —2y=9

1%x—2y—9 / -1z

—2y_9—1 x /(=

y_—41—|— ST

II nach y auﬂosen
Ly=5

§x+zy 5

3y—5—51:

y—15—1 x

[=1I

—47+3r=15—-1ix

745715771 tr— 3

24
5

/=
/:

2)

/—3x/—-15

_191__119 / ( 119)

xfl()

xin I
y=-43+2.10
y=3
L={10/3}

1 2z +3y =4

11 %x—%y:l?
I nach y auflésen
2r+ 3y =4

2x+3y =4 / —2x
y=4-2z /:3

IT nach y auflésen
1 1

A LT
3% 59 =
—ly=12-
y=—60+15z
I=11

11 § 60+1x
12—1—60—1 T+ m
613 =23z /- 21
av—262

1
g.’L‘

xin I
y_17—7 262
y_

- {265/ 164

o)

[+ 2x/+60

I 1%x—2y:9
17 Fr+ 3 Ly=5
I nach x auﬂosen

11z -2y =9

1%x—2y—9 /+2y
1x—9+2y /1%
m—6+13y

H nachxauﬁdsen

2r 4+ =5

3 %y

6+1%y:12§l—%y /—1%y/ —12
6-121 =2y —1iy

63 =-2ty  /:(-2})

y =3

yin I

r=6+15-3

r =10

L =1{10/3}

Aufgabe (14)

I 2v4+3y =4

17 %x—%y:m

I nach x auflésen
2r+3y =4

2v+3y =4 / —3y
20 =4-3y /2
x:2—1%y

II nach x auflésen

2 2y—36+?y /+13y/ —36
2-36=2y+1%y
34—2140y /25

yin I
r=2-1%--165;
r =262

L={262/—165}

Aufgabe (15)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

1 lx +2y =—4

11 —lz+4+2y=>5

I nach y auflésen
lx+2y=—4

lr 4+ 2y =—4 / —lz
2y=—-4—1z /2
y:—2—%x
IT nach y auflésen
—lz+2y =5
—-lz4+2y=5 [+ 1z
2y=>5+1z /:2

_ 9l 1

I=1I

—2—%x:2%+%m [+ ix/—23
—2—2%:%m+§m

—4%:11‘ /1

- 1

xin I

1 2044y =4

11 —%x+3y:3
I nach y auflésen
20+ 4y =4

2e+4y =4 / — 2z
dy=4 -2z /:4
y:l—%x

IT nach y auflésen
—%x+3y:3
—3x+3y=3 /+3x
3y=3+ 3z /:3

y=1—|—%x

I=11I

—%le—k%x /+3z/ -1
1—1:%x—|—§x

02%1‘ /%

=0

xin I

y=1-1.0

y=1

L ={o/1}

I lx +2y =—4

11 —lrz+2y=>5

I nach x auflésen

lr +2y =—4

le + 2y = —4 /=2y
le=—-4-2y /1
xr=—4—-2y

IT nach x auflésen
—lz+2y=5
—lx+2y=5 /=2y
—lz=5-2y /:(—1)
rT=-0+4+2y

I=11
—4-2y=-5+2y /+2y/+5
—44+5=2y+2y

1=4y /4
y=1

yin I
x:—4—2-i
x:—4%
L={-43/3}

Aufgabe (16)

1 20+ 4y =4

II —3z+3y=3
I nach x auflésen
20+ 4y =4

2+ 4y =4 /—4y
20 =4 —4y /2
r=2-2y

IT nach x auflésen
—lr4+3y=3
—?x+3y=3 / — 3y
Semsoay i)
r = —6+4 6y

I=1I
2-2y=-6+6y /+2y/+6
2+6=06y+2y

8 =8y /:8
y=1

yin I
r=2-2-1
z=0
L=1{0/1}

Aufgabe (17)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I —sz+4y=6
11 —2x—8y =2
I nach y auflésen
f%z+4y:6

—5r+4y =6 [+ iz
dy=6+1ix /4
y:1%+%z

II nach y auflésen

—2x -8y =2

2 —-8y=2 /42
—8y =2+ 2z /:(—8)

i

1Lyly— 1 1, S PRV |
TR G T A
g_ta 4T, 87,

xin I

y=11%+§~—42

_ 1

(AR 2 /11

L={-45/1}

I lx+1y=1

17 2042y =2

I nach y auflésen
lr+1y=1
le+1y=1 / —lz
ly=1- 1z /1
y=1—-1z

IT nach y auflésen
20+ 2y =2

20 +2y =2 / —2x
2y=2-—2zx /:2
y=1—-1z

I=1I
1-lz=1-1z /+1lz/ -1
l1-1=-1lz+ 1z

L = unendlich

I —jrx+4y=6

17 -2z -8y =2

I nach x auflésen
—Llr+4y=6
—?x+4y:6 / — 4y
Seme-ay /i)
r=—-12+8y

IT nach x auflésen

—2z -8y =2

21— 8y =2 / + 8y
—2x =248y /:(=2)
r=—-1—4y

I=11
—124+8y=-1—-4y /—8y/+1
—124+1= -4y — 8y
—11=-12y /: (—12)

_ 11
b¥=1
yin I
r=-1248-13
x:—4%

L={-i3/4}

Aufgabe (18)

1 lr+1y=1

17 20+ 2y =2

I nach x auflésen
lr+1y=1
le+1y=1 /—1ly
le=1-1y /1
r=1-1y

IT nach x auflésen
20+ 2y =2

20+ 2y =2 /=2y
2r=2-2y /2
r=1-1y

I=1I
1-1y=1-1y /+1ly/ -1
1—-1=-1y+1y

L = unendlich

Aufgabe (19)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I lx+1y=2

11 3z 4+ 3y =3

I nach y auflésen
lr+ 1y =2
le+1y=2 / —lzx
ly=2-1zx /1
y=2-1zx

II nach y auflésen
3x+3y=3
3x+3y=3 / — 3z
3y=3-3z /:3
y=1—-1z

I=1I
2—-lz=1-1x /+1lz/ -1
2—-1=—-lz+1x

L={}
I —1%x+11§y:—1
II —Z2x+iy=9

I nach y auflosen
—1§x+1%y: -1
—lzz+1zy=-1 [+ 1tz
3y=—1+4+13z  /:13

I lx+1y =2

II 3z 43y =3

I nach x auflésen

lr 4+ 1y =2
le+1y=2 /—1ly
le=2-1y /1
r=2-1y

II nach x auflosen

3z +3y=3
3r+3y=3 / —3y
3r=3-3y /:3
r=1-1y

I=1I
2—-1y=1-1y /+1ly/ -1
2—-1=—-1y+ 1y

L={}

Aufgabe (20)

1 —1%x+1%y:—1
II —2z+35y=9

I nach x auflésen
—1r+1ly=-1
—1%33—!—1%3;: -1 /
—lzz=—-1-13y /:(-13)

y= -t 1o =5+ By
IT nach y auflésen IT nach x auflésen

2 i 2 1
_7$+7y:9 _7x+7y:9
;%$+§y2=9 /i—%a: —§x+§y:19 /_%yz
sy=9+3¢ /i3 —57=9 -39y /(=3
—§+1210x=81+6x /—15z/—81 §+$y=—13%+éy ) —2y/+13%
—3—8l=6z—15a S4+13L =1y — 2y

3 _ 413 o413 1 _° 31 . (_31

x=-1757 y=—24z3
XinI3 : s yinI , .
%:77241?18 2443 ii_li% 2412

= {178/ - 2 = {17k - 23

Aufgabe (21)
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Gleichsetzungsverfahren (2) Losungen

1 20 — Ty = -8 I 2z — Ty = =8

11 Tr—1ly =-9 17 Tr—1ly = -9

I nach y auflésen I nach x auflosen

20 — Ty = =8 2¢ — Ty = -8

20 — Ty = —8 / —2x 2z — Ty = —8 /+ Ty
—Ty=—-8—2z [ (=7) 2e=-8+Ty /:2
y:l%—&—%x x:—4+3%y

IT nach y auflésen IT nach x auflésen
Tr—1ly=-9 Tr —1ly =-9

Tx —1ly=-9 /= Tz Tx—1ly=-9 /+ 1y
—ly=-9-"Tz /:(=1) Tx=-9+1y /7
y=9+"7z x:—l%—i—%y

I=1I I=11

1%+%x:9+7x /—2z/ -9 —4+3§y:—1%+%y /—3%y/+12
176—9:57:5—%:5 . —4;—17—5%y 33y .
—77:68795 /:62 —2% = =311y /:(=3%)
r=—lgz Y=z

xin I yin I

_ 11,2 8 _ 1,38
y=1l:+7- -1z =430

vy—w 8 /38 T 148 38
L={-13/%} L={-15/%

Aufgabe (22)

1 —Tx+9y = -3 1 —T7z+9y = -3
11 5 — by = —4 11 5 — by = —4

I nach y auflésen I nach x auflésen

—T7x+ 9y = -3 —7x+9y = -3
—Tx+9y =-3 /+ Tz —Tx+9y =-3 / — 9y
9y = -3+ Tz /:9 —Tr=-3-9y [ (=7)
y=—%+sx v=24+12y

IT nach y auflésen IT nach x auflésen

5r — by = —4 5r — by = —4

5x — 6y = —4 / —bx S5x — 6y = —4 / + 6y
—6y = —4 -5z /:(—6) S5z = —4 + 6y /5
y=j3+gw x=—-3+1%ty

I=11 I=11
il R | fretel e
37376 9% 785_353/ 7Y 5
“l=gr  /igg s =—gy /i (~3)
r=—18 y=—143

xin I yinl

y=—-5+¢ —18 r=3+12.-143
y=—141 x=-18
L={-18/—143} L={-18/—143}
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 2x+2y:1%
11 3z + 6y =3

I nach y auflésen

20 + 2y = 1-C
2z+2y—1lp / — 2z
nyl — 2z /2
y—Q—Oflz

II nach y auflésen

3z +6y =3

3z +6y =3 / — 3z
/:6

=2
<
I
w
|
w
8

—
=l

=
8

5
I

i-iy  J+1z/-1
:—%x—klm

i}

o=
|
—_
8
Il

8|5
|

=N

S
Il
8

[~

.d
=al
=
97 o

|

—_

=~

NS QK 8w
I
e

Il
sk
~
8lee
—

I 3dx+5y=7

17 Tr 49y =8

I nach y auflésen

3z +oy="7

3Mx+5y =7 / — 34x

I 2x+2y:11—70
17 3z +6y =3

I nach x auflésen
20+ 2y =1L
2x—|—2y—119 /=2
2:,;_11—2;/ /2
a:———ly

IT nach x auflésen

3z +6y =3

3z +6y=3 / — 6y
3x =3 — 6y /:3

Y

r=1-2y
1711
%9 —ly=1-2y /+1ly/ -1
20, =-2y+1ly
H=-ly /(D
Y =120
yin I
zzﬁfl.%
oW
-1, .
L={15/3}
Aufgabe (24)

I x+5y=7
11 Tr+9y =8
I nach x auflésen
dr+5y="7

r+5y="7 / — 5y

by =7— 34z /:5 3dx =7 — 5y /34

y=1% - 63z T =31~ 51y

IT nach y auflésen II nach x auflésen

Tr+9y =8 Tr+9y =8

Tr+9y =38 / —Tx Tr+9y =38 /=9y

9y =8 —Tx /:9 Tr=8—9y /7

yzg—gm x—ll—lgy

I=1I I1=1I

1%‘2%33:7%_%2 /+652/ 3 é——%y—lz—l?y [+ 3y — 13

%;‘51:_53"“‘65? 17 =12y + Fpy

Z_6le /6% Y0037 = 1,14y /¢ (~1,14)

x =0,0849 y=0,823

xin I yin I

y=12 —6%-0,0849 T =55 — 20,823

y=0,823 x =0,0849

L = {0,0849/0,823} L = {0,0849/0, 823}

Aufgabe (25)
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 3x+5y=7

11 Tr 49y =8

I nach y auflésen
3Mx+oy="7

3Mx+5y =7 / — 34x
S5y =7-— 34z /:5
Y= 1% — 6%3:

IT nach y auflésen

Tr+9y =8

Tx+9y =38 / =Tz

9y =8 —Tx /:9
=5 -

I=1I

TR e ST

1§—§:—§x+65x

2 =65 /64

x =0,0849

xin I

y=12—6%-0,0849

y=0,823

L ={0,0849/0, 823}

I 3r+5y="7

I Tx+9y =38

I nach y auflésen

M +5y="7

3Mx+5y="7T / — 34x

Sy =T7— 34z /:5

yzl%—6%x

IT nach y auflésen

Tr+9y =8

Tx+9y =38 / =Tz

9y =8—Tx /9

y=g =g

I=1I

12 glr=3-Te /1ol

1§—§:—§x+65x

2 =64 /64

x =0,0849

xin I

y=1%—63-0,0849

y=0,823

L = {0,0849/0,823}

I 3dr+5y="7

11 Tr+9y =8

I nach x auflésen
3dx+by=7
Mr+5y="7 / — 5y
3dx =7 — by /34
=37~ 34y

II nach x auflésen
Tr+9y =8

Tr+9y =38 /=9y
Tx=8—9y /7
le%—l%y

I1=1I

31— lg =13y + 33y

—0,937 = —1, 14y /:(—1,14)

y=0,823

yinl

x = 3—74 — 3% - 0,823

x =0,0849

L = {0,0849/0,823}
Aufgabe (26)

I 3x+5y=7

11 Tr+9y =8

I nach x auflésen

3x +dy=7

dx+5y="7 / — by

34z =7 -5y /34

T =gy~ 31y

IT nach x auflésen

Tr+9y =28

Txr+9y =38 /=9y

Tr=8—9y /7

T = 1% - 1%y

I=1I

31 — 17 = 17yt 5y

—0,937 = —1, 14y /:(=1,14)

y = 0,823

yin I

=4 — 20,823

x =0,0849

L = {0,0849/0,823}

Aufgabe (27)

1
7

1
7
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Gleichsetzungsverfahren (2)

Losungen

I 20405y =17

11 —4x +2y=—6
I nach y auflésen

20 +5y="7

20 +5y="7 / —2x
Sy=7-2z /:5

IT nach y auflésen

—4x 42y = —6

—dzx+2y=—6 [+ 4z
2y=—6+4x /2
y=-3+2z

I[=1I

15—5x— 3+2x [+ 2z/+3
12 +3=20+2 i

g 2 .92
15 =220 LY

a:—l
XlnI
v=13-113

1=t

I 20+ 5y =17

17 —4x + 2y =—6
I nach y auflosen

20 4+by="7
2e+5y=7 / — 2z
by=7—-2z /:5

IT nach y auflésen

—4xr +2y = —6

—dx+2y=—6 / + 4z

2y =—6+4z /2
y=-3+2x

I=1I

12-22=-3+2z /+2z/+3

I 2r4+by="7

17 —4x + 2y = —6

I nach x auflésen

2045y =17

20+ b5y =7 / — 5y
20 =7—"5y /2
x:3%—2%y

II nach x aufiésen

—4x 42y = —6

—4xr + 2y = —6 /=2y
—4xr=-6-—2y [ (—4)

v =15+ 3y
I=1I
3%—2?@—11 +%y /+23y/ =1
3*— _§ +
2—3y /:3
y—*
ylnI
1 1 2
=13
—{1/}

Aufgabe (28)

I 20 +5y="7

17 -4z 42y =—6

I nach x auflésen

2045y =17

2+ 5y =7 / — 5y
20 ="T7-"5y /2
sz%—Z%y

II nach x auflésen

—4x 42y = —6

—4x 42y =—6 /=2y
—4dr = -6 — 2y /[ (—4)
le%-l—%y

I=1I

3§ %y—l —l—%y /—|—2%y/—1

1
2

1
2

1%+3:2:p+%z 33— Y+ 23y
42 =22 /.22 2—3y /:3
le% yff

xin I yin I
y=12-2.12 x—3é—2l~%
y=3 x=13
L={13/% —{1 /3}
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Additionsverfahren (2)

3 Additionsverfahren (2)

1 al-x+bl-y=-cl

II a2-x+b2-y=c2
e Terme mit x und y miissen untereinander ste-
hen
e Gleichungen multiplizieren, so dass die Varia-
blen beim spaltenweisen addieren herausfallen

e Gleichung nach der Unbekannten auflésen

o Zweite Unbekannte berechnen

3.1 Aufgaben

I 3xz+5y=19

Il 7x+ 5y =31

I 3z+5y=19 /-7

II 7x+5y=31 /- (-3)

I 21z 4 35y =133

I  —21z— 15y = —93

I+ 1I

21z — 21z + 35y — 15y = 133 — 93

20y =40 /:20
40

Y= 13
y=2
yin I

I 3 +5-2=19
3xr+10=19 /—10
3z =19-10
3z=9 /:3

_ 9
=3
=3

L={3/2}

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
al-z+bl-y=-cl
a2-r+b2-y=c2

Gesucht:

x und y

(1) 3xr+5y =19
Tr + 5y =31

lx 4+ 1y =10
(2) lr —1y=4

9r — 2y =5
(3) Sr —2y =1

9r — 2y =1
(4) —3r—3y=-7

lx+3y=9
() 3, _9y— ¢

l =
6) Tr+1sy=1
20 — by =22

4x — by = 43
(7) —3x—Ty=0

8x — 3y =10
(8) 122 — by =24

—lr+ly=2
2
©) %x—3y:—3
—lz+1y =3
(10) %x—ély:

I 3z+5y=19

IT 7z 45y =31

I 3z+5y=19 /-1

IT Tz+5y=31 /-(-1)
I 3x+5y=19

II —7x—5y=-31

I+ 11

3x — Tx + 5y — 5y = 19 — 31
—4x=-12 /:(—4)

—12

T ==
=3
xin I

I 3-3+5y=19
5y+9=19 /-9
5y=19-9
5y=10 /:5
y=7%

y=2

L={3/2}
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Additionsverfahren (2)

Aufgaben

(15) 1—361;?2; _ g
(16) 2—21%3;13
an =l
09 511 ay=
s

(21)

(22)

(24)

(25)

—12z+ 1ty =-1

—3r+5y=9
20 — Ty = =8
Tr —1ly = -9
—Tx+9y = -3
5r — b6y = —4
20 +2y =15
3x+6y=3
Sr+6y =7
4z 4+ 6y =4
12z +6y="7
16x + 6y =4

www.fersch.de

34



Additionsverfahren (2)

Losungen

3.2 Losungen

1 3z 4+ 5y =19

17 Tr 4 5y = 31

1 3z + 5y =19 /-7

11 Tr+ 5y =31 /- (=3)
1 21z 4 35y = 133

17 — 21z — 15y = —93

I+ 11

I 21z — 21z + 35y — 15y = 133 — 93

20y =40  /:20

Y=13
y=2
yinl

1 3r+5-2=19
3z +10=19 / —10

3z =19 -10
3x=9 /:3
r=3

T=3
L={3/2}

I lr 4+ 1y =10

11 lr —1y=4

I lz+1y =10 /-1

11 lx —1ly=4 /- (=1)
I le 4+ 1y =10

11 —lz4+1ly=—-4

I+11

I le —lz+1y+1y=10—-4
2y ==6 /:2

Yy=3
y=3
yinI

I 1z+1-3=10
lz+3=10 /-3

lx=10—-3
le =7 /1
o=

z=7
L={7/3}

Aufgabe (1)

I 3z +5y =19
11 Tr + 5y =31

I 3z +5y =19 /-1

II Tz + 5y = 31 /- (=1)
I 3z + 5y =19

17 — Tz —5y=-31

I+1I

1 3x —Tr+ 5y — 5y =19 — 31

—4z = —12 /i (—4)

-
r=3

xin I

I 3-3+5y=19
5y +9 =19 /=9
5y =19—-9

5y=10  /:5
10

I lx +1y =10

11

17

1

11
I+1I
1

r— —l4

:U:7_
xin I

1 lz+ 1y =10 /- (
/-

lx —1y =4
-1
le—1ly=14 (-1
—lz—1y=-10
—lz4+1ly=—-4

)
)

—lr—1lz—-1y+1ly=-10—-4
—2x=-14 /:(=2)

2

I 1-7+1y=10

ly+7
ly=1

=10 /-7
0-7

ly=3 /:1

y:
y=3

3
1

L=1{7/3}

Aufgabe (3)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I 92-2y=5

11 or —2y =1

I 92 —2y =5 /-5

IT1 Sr—2y=1 /- (=9)

1 45z — 10y = 25

II  — 450+ 18y = —9

I+11

I 45z — 450 — 10y + 18y = 25 — 9
8y = 16 /:8

Y=
y=2
yinI

1 9r —-2-2=5
92 —4=5 /+4
9r =544
92 =9 /:9
r=2

9
r=1

L={1/2}

1 9z — 2y =1

11 —3r—3y=-—7

1 9r — 2y =1 /- (=1)

17 -3z —3y=—7 /- (=3)
I — 924+ 2y=-1

17 9z + 9y =21

I4+1I

I —92+92+2y+9y=—-1+4+21
11y =20 /11

y==%

y=1q

yinl

9z =143+

9z =475 /:9
4T

r = —1L

x = L

I 92-2=5
17 or —2y =1
I 92 —2y =5 /- (=1)
17 bx —2y=1 /-1

I — 92+ 2y = -5
11 or —2y =1
I+ 1I

I - 92 4+52+2y—2y=-5+1
—4x = —4 [ (—4)
vt

r=1

xin I

1 9.-1—-2y=
—2y+9= /=9
—2y=5-9
—2y=—4 /:(-2)
y==

y=2

L={1/2}

Aufgabe (4)

1 9z — 2y =1

11 —3r—3y=-—7
1 9z — 2y =1 /- (=3)
I —3z—-3y=-7 /-2
I — 27z + 6y = -3
11 — 6z —6y=—14
I41I
I — 27 —6x +6y —6y=-3—-14
—33x = —-17 /: (—33)

_ =17
I—?
1':@
xin I

Aufgabe (5)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I lx4+3y =9

11 3z —2y = —6

I le+3y=9 /-3

11 3z —2y=—6 /- (=1)

I 3x+ 9y =27
11 —3zx+2y==6
I+1I

1 3 -3z +9y+2y=27+4+6

1ly=33 /:11
33

Y=11
y=3
yinl

I lzx+3-3=9
lz+9=9 /=9
lr=9-9

lx =0 /:1
-

z=0

L ={0/3}

1 7x+1%y:1

11 2z — by =22

I Tz+lzy=1 /-2

17 2x — by = 22 /- (=7)

1 14z 4 3y =2

17 — 14z + 35y = —154

I+ 11

1 14w — 142 + 3y + 35y = 2 — 154

38y = —152 /38
—152

Y= 38

y=—

yinI

I Tz+1i- (-4 =1
Te—6=1 /+6
Tr=1+6

Te =17 /7
r=1

7

r=1
L={1/-4}

I lx+3y =9

17 3xr—2y=—6

I le+3y=9 /- (=2)
11 3r—2y=—-6 /- (=3)

1 —2x — 6y = —18

17 — 92 + 6y = 18

I+ 1I

1 —2x — 9z — 6y + 6y = —18 + 18
—11x =0 /:(—=11)

T=—h

=0

xin I

Aufgabe (6)

I 7x+1%y:1

1I 20 — by =22

I Tx+1l3y=1 /-5
T 20-5y=22 /-13
I 35x4+T7iy=5

II 3z—T3y=33

I+11

I 3bz+3c+T75y—T5y=5+33
Br=38 /:38

Aufgabe (1)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I 4x — by = 43 1 4x — 5y = 43
11 —3x—-Ty=0 11 —3x—Ty=0
I dz—5y=43 /-(-3) I dz—5y=43 /- (=7)
IT1 —3z—-Ty=0 /- (—4) 11 —3x—Ty=0 /5
1 — 12z + 15y = —129 1 — 282 + 35y = —301
11 122 +28y =0 11 — 152 — 35y =0
I+ 11 I+1I
I —120+1204+15y +28y = —129040 | I  —28xz— 15z + 35y — 35y = —301 + 0
43y =—129  /:43 —43z =301  /:(—43)
_ =129 _ =301
Y= T = —u3
y=-3 r=7
yinI x in I
1 4 —5-(—3) =43 1 4-7—5y =43
4o + 15 =43 /—15 —5y +28 =43 / — 28
4dr =43 - 15 —5y =43 — 28
dx =28  /:4 —by=15  /:(=b)
=2 y=15
r="17 y=-3
L=A{7/-3} L={7/-3}
Aufgabe (8)
I 8xr — 3y =10 1 8r — 3y =10
11 122 — 5y =24 11 122 — 5y =24
1 8x — 3y =10 /-3 1 8x — 3y =10 /- (=5)
II 120—5y=24 /(-2 II  12z-5y=24 /-3
1 24x — 9y =30 1 — 40z + 15y = —50
17 —24x 4+ 10y = —48 17 36z — 15y = 72
I+1I I+1I
I 24z — 24z —9y+10y=30-48 | I  — 40z + 36z + 15y — 15y = —50 + 72
ly = —18 /1 —4z =22 /:(—4)
y:%lg I:E—i
y=—18 r=-5%
yinl xin I

I 8z—3-(—18) =10
8r+54=10 /—54
8z =10 — 54

I 8-(-53)—3y=10
~3y—44=10 /+44

3y =10+ 44
-3y =54 /:(-=3)
y=753

y=—18

L={-5/ 18}

Aufgabe 9)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

1 —%aj—&—ly:
I ir—3y=-—
1 — sz +1ly=2 /- (=3)
T iz—-3y=-3 /(—i)
12 1 2
II —tr+1ly=13
I+1I
I tz-lo-ly+iiy=-1+1
14 4 2 2
1y:1§ /1
y==
f
¥y=23
yinI
I —sz+1-4=2
Ly l=o -1
12 1 2
1 . 1
—r=1;  /:(=3)
v =23
2
r=-3
L={-3/3}
I —lz+1y=3
II %x—4y:5
I —lz+1ly=3 /(-3

I lz—4y=5 /- (-1)

I e dy=-1b
11 —s5x+4y=-5

I+1I

I le—lo—ly+ay=-13-5
B3y=—63 /:3;

—6%

y_g%

y=—1%

yinl

“lz-18=3 /+18
—lz=3+1%

—lz=4%  /:(-1)

_ 42

T =7

x=—4$

— 6 6
L={-4%/-18

I —%x+1y:2
I r-3y=-3
I —to+ly=2 /-

11 lr—3y=-3 /- (=1)
I 1§x—3y:—6

II —3z+3y=3

I+1I

I 13z—33—-3y+3y=—6+3
le =-3 /1

ly=1 /1

N
Il
AN ol

Aufgabe (10)

I —lz+1y=3

17 %$—4y:5

I —lzx+1y=3 /- (—=4)
I trx—4y=5 /- (=1)
I dr — 4y = —12

I —fx+4y=-5

__ =17

xr = 3%6

1'2—7

xin I

I —1-(-4%) +1y=3

ly 448 = ] —48

ly=3-42

ly=-1%  /:1
—18

Y= 176

y:—l;G 6

Aufgabe (11)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I 1?-1?:5% I 1%15—1%1;:5%3
I lzz—lgy=55 /-2 I lge—lgy=535 / (-3)
1 _ 3 1 Zp — =9 — 2 .
I 23w — gy =125 /- (-13) I 2gr—gqy=12y /13
IT 3w+ y=-143 I 33z — 3y =163
I+11 I+11
I Br—3c-3fy+Gy=135—1if | I —1%1x+3%w+1%y—%y=—1%+16%
—34y=—-13 /:(=3%) 33pr =165 /135
_ -l 7z = 5
T -3 3a5
y:% Tr =
yinI xin I
I 1?—1%-5:5% I 1t.5-11y=53
%x—g:% /+3 —1$y+6:5§ /—6
1§.oc=5§+g —1§y:5%2—6 1
lzz=6  /:13% —l3y=—3 [+ (—=13)
z=25 -
13 Yy=1
3
=95 yz%
L=1{5/3} L=1{5/1}
Aufgabe (12)
2 5, __ 2
I je—3y=3 [ ge—qy=3
1I loz+ 1y =102 11 lz + 1y = 103
Iode-dy=2 /1 e A
II lz + 1y =102 /- (=2) II lz +1y =103 /- (=2)
I ty=3 Ik
11 fgxf%y:f7% I1 —2p—2y=-73
P+ Ll 2 5 5 5 2 13
I 8%%—%5—2y—§y§§—7$ Lo —se—grtay—3y=—5""Ta
—lary = =65 /i (=15 “lart = 787 /: (=151)
—_64 82
y =42 v =6
yin I Xlnl2 . )
I 3e—-2-45=3 I 5:6-3y=3
2r-31=%2 /+31 —qytd=3 /-4
ix_g 3i —7y:2—4
% 3 3 2 g _3 1 . 5
sr=4 /i3 —2y=-33  /:(=3)
_ 4 _31
r=z y=—_
x=26 y = %7
L={6/43} L= {6/42}

Aufgabe (13)
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Additionsverfahren (2) Losungen

I lém—%yz I 1%93—23/:
II 2x+3iy=5 I Z2z+iy=
[ L .2 i 1
x -2y = /3 I lzz—2y=9 /- (-3)
3.1 1 3 5
I7 5Pty ="5 /- (-13) I Zetgy=5 /(=2
3 1 1 2 3
1 —3z—iy=-71 I —itz—2y=-10
§+H3 3 4 ly=233 _ 71 L+ 11 1 4 2 2
“lgy=-3%  /: ~145) iz =-13  /:(-15)
:,Sﬁ T = —13
R 0"
y=3 e
yinl xin I
I 1lz-2.3=9 I 14-10-2y=9
B —6=9 /46 “2y+15=9 /15
1?33:94-6 —2y=9-15
e=15  /:1} “y=-6/:(-2)
10 y=3
x = -
L= {10/3) L={10/3}
Aufgabe (14)
1 2x+3y =4 I 2r 43y =4
1 1 1 1,
I fz—iy=12 I gz—gy=12
I 20+ 3y =4 /% I 20+ 3y =4 /%
I lo-ly=12 /. (-2 I gz—gy=12 /-3
I 2x+ly=11 I et iy=73
I =24 2%y= - II 1z —3y=36
I+ 11 I+ 11
I Ge—ZetlytZy=13-24 | I Zodletdy—dy=1+36
y= 5 = 5
12 15
— _{pa z = 262
y= 21 LT
yinl x in |
I 2043 (-164) =4 I 2:262+3y=4
20— 482 =4 /+48% 3y+52%=f / - 523
22 = 4 + 48% 3y =4 -527
20 =52%  /:2 3y=—48;  /:3
524 _ 482
=2 3
x:26% y:—16§1
L= {262/~ 165} L= {262) ~ 164}

Aufgabe (15)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I lr4+2y=-4
11 —lz+2y=>5
I lo 42y = —4 /- (=1)

IT —le+2y=>5 /- (-1)
1 —lz—-2y=4

17 lx =2y = -5
I+1I

I —lz+1lx—2y—2y=4-5
—dy=-1 " /:(-4)
y==3

y=7

yinl

I lz+2-;=-4
lz+1=-4 /-3

lr = — —%

le=-47  /:1
3327411%

x:—4%

L={-1}/}}

1 20+ 4y =4

I —3z+3y=3

I 2 +4y =4 /3
I —jz+3y=3 /-2
1 lx+2y =2

17 —lz+6y=6
I+1I

I lr =1z +2y+6y =246
8y =38 /:8

y=3§
y:
yinl

I lx+2y=—-4
I lr4+2y=-4
I lx+2y=—4
I41I

2r=-9  /:2
r=0

2y = —4+41

2y :1% /2

b¥y=1

L={-43/1}
Aufgabe

I 20+ 4y =4
II —fx+3y=3

17 —lz+2y=>5
I —lz+2y=>5

II  1z-2y=-5

/-1
/- (=1)

I lr+1le+2y —2y=—-4-5

(16)

I 20 +4y =4 /-3

I —3z+3y=3
I 6r+12y=12

II 2¢ — 12y = —12

I+1I

/- (=4)

I 6x +2x 4+ 12y — 12y =12 — 12

8z =10 /:8
—0

=13

=0

xin I

I 2-0+4y =4

9y+0=14 /=0

% =44 dy=4-0
2z = /:2 4y = /:4
z=3 y=13
=0 y=1
L={0/1} L ={0/1}
Aufgabe (17)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

1 —%x+4y=6

11 —2r—8y =2

1 —tx+4y=6 /- (—2)
I —20-8y=2 /-
1 le — 8y = —12

11 —lz—4y=1

I+1I

1 lr —1lz —8y — 4y =—-12+1

2y =11 /:(-12)
_—n
Y= 12

Yy=12
yinl
I —Jz4+4-13=6
1 3 _ 22
%x+33— /=335
—?x—6—3§
—32=23 /[:(-3)
21
T =5
2
x=—4%
L={-43/1;}

I lr+1y=1

11 20+ 2y =2

I le+1y=1 /-2

IT7 20 +2y=2 /- (=1)
1 20+ 2y =2

17 —2r —2y= -2

I+ 1I

I 20 —2x 4+ 2y —2y=2-2

L = unendlich

I lr 4+ 1y =2

17 3z +3y =3

I le + 1y =2 /-3

11 3z+3y=3 /- (=1)
I 3z+3y =6

11 —3r—-3y=-3

I+ 1I

I 3r—3x+3y—3y=6—-3

L={}

I le — 8y = —12
I7 20 + 8y = -2
I+ 1I

3z =—14 /:3
—14

r= 3
2
xin I
1 2
I -5 (—43)+4y=6
y+23=6 /—23
4y =6 — 23
4y:?2)§ /:4
y=">%
y— 1

12
L={-43/%
Aufgabe (18)

I lr+1y=1

17 20 +2y =2

I le+1y=1 /-2

I 2042y =2 /- (=1)
1 20+ 2y =2

11 —2r —2y=-2

I+1I

I 20 —2x4+2y—2y=2-2

L = unendlich

Aufgabe (19)

I lr 4+ 1y =2

II 3z 43y =3

I le+1y=2 /-3

11 3r+3y=3 /- (=1)
I 3z+3y =6

11 — 3z —3y=-3

I+1I

1 3r —3x+3y—3y=6—-3

L={}

Aufgabe (20)

I —%x+4y:6
11 -2z -8y =2
I —sz+4dy=6 /- (-2
17 — 2z — 8y =2 /- (=1)

I lr +2x — 8y + 8y = —12 -2
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I —1%x+1§y=—1
II —§x+%y=9
I —1§x+1§y=—1 /(-2
II —sx+gy=9 /-1
I 1%3@— %y: 2
IT —1iz+ly=162
[+1I
I iz —1la-8y+ly=2116
5 9 f 3
31, 13 3
—wy =165 /(%)
_ 1615
T
Y= —24%
yinI
I — 13z +1% - (-2422) = —
—1%95 -3280=-1 /+32%
—1§x: -1+32%
— 20 . 4
= 315
-14
T = 717%
— 18 15
L={-1788/ 241

I 2 —Ty=-8

I Te—1ly=—9

I 20— Ty = -8 /-7

11 Tx—1ly=-9 /- (=2)
I 14z — 49y — —56

11 — 14z + 2y = 18

I+1I

I 14z — 14w — 49y + 2y = —56 + 18

—47y = —38 [ (—47)

"

Y= 7

yin I

I 20-7-38=-38
20 —53L =-8  /+53
2z = —8+53

20 =-28  /:2

— 2%

=3

r=-12%

I —1%30—1—1%3;:—1
IT —§x+$y:9
Lot 4,
Ir  —getgy=9 /- (-13)
I —5o+my=—3
+
I —le48r4 Ay dy=_1_
TS U
BT = "1, T
$:7£%
— 18
xin I
4 18 1, _
11 —12%-(—17ﬁ)+1§y2_—1
1§y:—1—31§—(1)
— 20 1
Y= 31
221
Zl/'/:__241377118 2415
= {1751/ - 245

Aufgabe (21)

I 20 — Ty = —8
11 Tr—1ly=-9

I 20 — Ty = —8 /- (=1)
II Tr—1y = -9 /-7
I —2x+Ty=28
II 492 — Ty = —63
I+1I
I —2x+492 + Ty — 7y =8 — 63
47x = —55 /47
z=3
x:—lf—7
xin I
I 2 (-1%)-7my=-8
1(j_47) Y i

—7y—247——8 /-1-247
—Ty=—-8+258
~Ty=-55%  /:(=7)

_ o5
y=—
y = 38

7
L={-13/%

Aufgabe (22)
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Additionsverfahren (2)

Losungen

— 352z + 35z + 4by — 42y = —15 — 28 1 14z — 152 — 18y 4+ 18y =6 + 12

I —Tx+9y=-3

11 o — b6y = —4

I —Tx 49y = -3 /-5
IT Sr — 6y = —4 /-7
1 — 35z + 45y = —15

11 35 — 42y = —28
I+1I

1

3y =—43 /:3

y=="

y:—14%

yinl

I —Tz+9 (-145)=-3

Tz —129=-3  /+129
—Tr=-3+129
—Tx =126  /:(=7)

xTr =

126

—7
—18

L={-18/—143}

I 2z+2y=1%
II 3z +6y =3
I 2zc+42y=1L /-3
II 3z+6y=3 /- (-2
I 6z 46y =55
II — 6z — 12y = —6
[+ 11
I 6x—6x+6y—12y=>575—6
~by =15 /:(~6)

— 10
Y
¥Y=12
yinI
I 2042 -3 =1%

I -7z +9y =-3
11 Sr — 6y = —4
I —Tx+9y=-3 /- (=2)

I bz —6y=—4 /- (=3)
I 14z —18y—=6

I — 15z + 18y =12

I+1I

—lz=18  /:(-1)

-
r=-—18

xin I

I —7-(-18)4+9y=-3
9y + 126 = -3 / — 126
9y = -3 — 126

9y = —129 /:9
y==5"

y:—14%

L={-18/ - 143}

Aufgabe (23)

I 242y =15

11 3z 4+ 6y =3

I 2c+2y=17; /-3

11 3z + 6y =3 /- (=1)

I 6x+6y=>55;

11 — 3z — 6y =-3

I+ 11

I 6x—3z+6y—6y=>5%—3
3r=2%  /:3

x:—QllT’
3
p=2
10
xin I

19
_ 7

_ 1o
n_ 3
9*207 5
L={15/3}
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Additionsverfahren (2)

Losungen

I Sr+6y =17

11 dr 4+ 6y =4

I Sz +6y="7 /-4

II  4drx+6y=4 /- (=5)
1 20x + 24y = 28

17 — 20z — 30y = —20

I 20z — 20z + 24y — 30y = 28 — 20
~6y=8 /:(-0)

Y= "%
y=—13
yinl

r=3
L={3/-13}

I 12246y =7

11 16z + 6y =4

I 1204+ 6y =7 /-4

Ir 16x + 6y = 4 /- (=3)

1 48z + 24y = 28

11 — 48z — 18y = —12

I+1I

1 48x — 48z + 24y — 18y = 28 — 12
6y = 16 /:6

Y=%
_ 02
y—2§
yinl

I 122+6-25=7
122+16=7 /—16

I Sr+6y =7

I 4r 46y =4

1 S5x 4+ 6y =7 /-1

II 4r + 6y =4 /- (=1)
I Sx+6y =17

17 —4x — 6y =—4

I+ 11

I Sz —4dx 4+ 6y —6y=7—4
lez =3 /1

Tr =
x=3

xin I

1 5:-3+6y=7
6y+15="7 /—15

=W

y=—13

3
L={3/-13%}
Aufgabe (25)

I 12z+6y=7

17 16x + 6y =4

1 120 +6y =7 /-1

II 16z + 6y = 4 /- (=1)
I 12z +6y =7

11 — 16z — 6y = —4

I+ 1I

I 122 — 162+ 6y — 6y =7—4
—4x =3 /:(—4)

xr =

r = —

IS

x in I
I 12-(=3)+6y=7
6y—9=7 /49

120 =7-16 6y=7+9

120=-9 /:12 6y=16 /:6

T=1; y="%

z=—% y=23

L= 113) L=1"33)
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Determinantenverfahren (2)

4 Determinantenverfahren (2)

1 al-x+bl-y=-cl
II a2-x+b2-y=c2

1

D, = —al-b2—bl-a2
a2 b2
1 bl

D, =| ¢ — el b2 —bl- 2
c2 b2
1 1

D, = a ¢ =al-c2—cl-a2
a2 c2

e Eindeutige Losung Dy, # 0

— Dg
T =5
_ Dy
Y=o,

e Keine Losung Dy, =0

D, #0oder D, #0

e Unendlich viele Losungen
Dy,=D,=D,=0

4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Dy, = Z; lb’; =al-b2—bl-a2
D, = g 2; —cl-b2—bl-c2
D, = Z; z; =al-c2—cl-a2
D,
T =Dy
_D?/
= 2
3x+ 5y =19

(1) Tr+ by =31

lr 4+ 1y =10
(2) lr —1y=4

9r — 2y =5
(3) or —2y =1

9z — 2y =1
(4) —3x—3y=-T7

1 3z + 5y =19
11 Tx + 5y = 31

3 5
Dy = 7 5 =3:-5—-5.-7=-20
19 5
D, = 31 5 =19-5—-5-31=-60
3 19
Dy = 7 31 =3-31—-19-7=-40
r=3
y=%
y=2
L={3/2}
lr+3y =9

() 5y _9y— ¢

Tr+13y=1

©6) gy - 5y = 22

dx — by =43

(7) —3x—-Ty=0

8xr — 3y =10

(8) 12z — by =24

www.fersch.de

47


http://www.fersch.de/vorlage.cshtml?nr=linearessystem2det&nrform=Alglinearessystem2det

Determinantenverfahren (2)

Aufgaben

© L an gt
a3 (19) 50l ay s
(RS it 19 g0y
N i R
a9 B OIS
U T @
a5 1=t @) Sy
g O O
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

4.2 Losungen

Aufgabe
Dy, = 3 223-5—5-7:—20
19 5
D, = 31 519~55~3160
3 19
D, = 7 31—3~31—19-7——40
-
=3
Y=
y=2
L={3/2}
Aufgabe
Dh=|7 =1 (n-11=2
D, = 140 _11=1o (-1)—1-4=—14
D, = } 1401~410~16
r==
=7
y==5
y=3
L={7/3}
Aufgabe
9 -2
Dy, = 5 _2:9 (-2) —(-2)-5=-8
5 =2
D.=|] 5|=5-(-2)—(-2)-1=-8
D, = g ?_9 1-5.5=—16
o=
xr=
y==2
y=2
L={1/2}
Aufgabe
9 =2
Dy, _3 _39 (-3)—(-2)-(-3)=-33
1 -2
D, = 7 _3 =1-(=3)—(-2)-(-7)=-17

(4)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

‘|w‘>—t
ol
S

SRR
I Il
~ =

w

w

w

Gee
~
—=
|
——

—
=

Aufgabe

=1-(-2)—-3-3=-11
D, = =9.(=2)—3-(=6) =0

=1-(—6)—9-3=-33

Aufgabe

1
15
-5

1

=7-(-5)—13.2=-38

1
2 |=1.(-5)—12.22— —
5, _3|=1-(-5)-15-22=-38

1

29 =7-22—-1-2=152

S
I

PN N 0

Il
HHW
Wl
(o]

e 8] R
[
:
o

(/-4

Aufgabe

4 -5
Dp=| "y =4 (-1 (-5 (-3) =43
43 -5

Dy=|"y _o|=43-(=7)—(=5)-0=-301
4 43

Dy=| Ty T |=4-0-43-(=3)=129

—301

(7)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

Aufgabe (8)
8 -3
Dy, = 19 _5—8-(—5)—(—3)-12——4
10 -3
Dy=|oy _5|=10-(=5)—(-3)-24=22
8 10
D, = 12 24_8-24—10-12_72
=2
y=2
y=—18
L={-5%/—18}
Aufgabe (9)
D A 3)—-1-2=1
N N R
2 1
D, = 3 _3 =2-(-3)—1-(-3)=-3
p, =72 2 |- 3)—2-3=1
vl P 3T (2=
v=
V=
Yy=3 )
Aufgabe (10)
-1 1
Dp=| 1 _,|=-1 (=4)—1-3=3%
2
3 1
D, 5 4_3 (-4)—1-5=-17
D, - 11 22_1.5_3.52_61
2
x:;,l;
x:f4$
—6l
Y= 3%2
y=—1$6 6
Aufgabe (11)
D 1% -13|_ 1 (-1) = (~11) .21 =31
h=|9l _1 |= %5 1 3 2~ 930
3 L1
D, =| 23 “la|=st (-3) — (-13) - 122 =15%
T 71193 _1 |73 4 3 Y6
8 1
D, = 1% 5% —11.193 _5l.91 _ 131
Y 21 122 5 8 3742 60
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

1
r=9
— L&
y_g%
_1
Yy=3 )
L={5/5}
Aufgabe
-2 2 5 8
Dp=|7 {|=%1-(-%)1=13
2 -2 2 5 2 2
3 3 2 2 _ 2 4
Dy =3 18% =3-103-3-1=63
2
T=TE
o
y=1f
42
y—4§ )
L={6/43}
Aufgabe
13 =2 1.1 2 3
Dy, = % % =131 -(-2)-2=13
szg _1229-§—(—2)-5:13
L 3
159 1 2 _ 909
Dy: %2 5:125—95:310
_ 13
T=ig
x:%()g
v=ri
y=3
L ={10/3}
Aufgabe
2
D=y f|=2(-h) -3 h=12
3 5
4 3 4
D, = 12 -1 =4.(—3)—3-12=-363
2 4
D, = =2-12—-4-1=222
Y % 12 3
x:—36§
_ _12%
222
y=_f‘%
y:—16i1
L={26§/ 165+

(12)

(13)

(14)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

Aufgabe
Dh=| ' Sl=12-2(-1)=4
—4 2
D, 5 5 |=—42-2:5=-18
1 —4
p,=| L ets-((-y=1
r= =8
x:—4%
y=%
LA 1/1
L={-43/3}
Aufgabe
2 4
Dp=| 1 4|=2 3-4-(-3)=38
2
4 4
Dy=|, 4|=43-4:3=
2 4
D, = Sl =2-3-4-(-3) =8
z=12
=0
y=35
y=1
L=1{0/1}
Aufgabe
_1 4
Dy =| 2 _8;.(8)4-(2)12
6 4
Dy=|y _o|=6-(-8)—4.2=-56
_1 4 1
Dy=| 2 ,|=-3-2-6:(-2)=11
T=1
x:—4%
y=1
y_H
1
L={-43/1}
Aufgabe
Dh_; ;:1.2—1.2:0
Dw_; ;_1~21~2_0

(15)

(16)

(17)

(18)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

11
Dy=|, ,|=1-2-1-2=0

L = {unendlich}

Aufgabe
Dy = il)) :1)) =1-3-1-3=0
D, = g é =2-3-1-3=3
D, = ; ; =1-3-2-3=-3
L={
Aufgabe
_1é 1l 4 1 1 2 31
Dy = _§5 g’ 15 5-13-(-3) =%
_ 1
D, = 91 113 =-1-§-14-9=-12}
9
_1é -1 4 2 13
D, = _%5 9 _—15~9—(—1)-(—3)_—1615
191
v=lim
y:_%ﬁ
— 15
i:iQiSr?l18 2415
= {1751/ - 2431

Aufgabe
Dy = 3 j — 9. (<1) = (=T)-T =47
Do=| 5 TTl=-8.(-1) = (-7)-(-9) = —55
-9 -1
D, = i :S =2-(-9)—(-8)-7=38
:c:l—?g
r=-—-14
y:ﬁu
_ 3
y_47 8 /38
L={-15/%}
Aufgabe
Dy, = _57 _96 =-7-(—6)—9-5=-3
-3 9
Dy=| ) “4|=-3(=6)=9:(-4) =54

(19)

(20)

(22)
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Determinantenverfahren (2)

Losungen

-7 -3
Dy=| . 4= T ()= (=3)-5=43
z =2
r=—18
y==%
y=—143
L={-18/ - 1431}

Aufgabe

Dy, = ; 2:2~6—2~3:6

1L 2 .
Do=| 3% §|=156-2:3=45

2 1L . 9
rott
Jf:E
y:@7 3
L={1/5}

Aufgabe

Dy, = g 2 =4-6-6-5=—6

76
Dp=|, o|=76-6-5=12
D, = g g =4.5-7-5=-15
=2
r=-2
y="=¢
y=23
L={-2/21}

(24)
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Determinantenverfahren (3)

5 Determinantenverfahren (3)

alx + bly 4+ clz = d1
a2x + b2y + c2z = d2
a3z + b3y + ¢3z = d3

11z + 13y + 42z = 37
12z + 14y + 5z = 40
9z + 3y +32=15
1 13 4
Dp=|12 14 5
9 3 3
Dp=11-14-3+4+13
—4-14-9-11-5-3
37 13 4
D,=|40 14 5

11 13

12 14

9 3
+5:9+4-12-3
—13-12-3 =54
37 13

40 14

15 3 3
D, =37-14-3+13
-4-14-15-37-5-
11 37 4
D,=|12 40 5

15 3
+5-15+4-40-3
3—-13-40-3=54
11 37
12 40

9 15 3

9 15

al bl ¢l | al bl
Dp=1|a2 b2 2| a2 b2

a3 b3 c3 | a3 b3
Dp=al-b2-c3+bl-c2-a3+cl-a2-b3
—cl-b2-a3—al-c2-b3—bl-a2-c3

dl bl ¢l | dl b1
Dy=1|d2 b2 2| d2 b2

d3 b3 3| d3 b3
D,=dl-b2-¢3+bl-c2-d3+cl-d2-b3
—cl-b2-d3—dl-c2-b3—-0b1-d2-c3

al dl ¢l | al dl
Dy=|a2 d2 2| a2 d2

a3 d3 3 | a3 d3

Dy=al-d2-c3+dl-c2-a3+cl-a2-d3
—cl-d2-a3—al-c2-d3—dl-a2-c3

al bl dl | al bl
D,=|a2 b2 d2 | a2 b2
a3 b3 d3 | a3 b3

D,=al-02-d3+4+bl-d2-a3+dl-a2-b3
—dl-b2-a3—al-d2-b3—-bl-a2-d3=0

e Eindeutige Losung Dy, # 0

— D
.’ﬁ—Dh
iDy
yiD}L
— D
Z_Dh

e Keine Losung Dy =0

D, #0oder D, # 0 oder D, #0
e Unendlich viele Lésungen
Dn=D,=D,=D,=0

5.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

al-x+bl-y+cl-z=dl
a2-x+b2-y+c2-z=d2
ad-x+b3-y+c3-z2=4d3

Gesucht:

X7Y7Z

11z + 13 4+ 4z = 37
(1) 12z + 14y +52 =40
9r+ 3y + 32 =15

Dy, =11-40-3+37-5-94+4-12-15
—4-40-9—-11-5-15—-37-12-3 =108
11 13 37 | 11 13
D.,=]12 14 40 | 12 14
9 3 15 9 3
D,=11-14-15+13-40-9+4+37-12-3

—37-14-9-11-40-3-13-12-15=0
54

ZL':a
r=1
y=%
y=2

0
Z:ﬁ
z=0
L={1/2/0}

9z + 544z =13

(2) 6x+3y+—5z=17

3z — 10y 4 6z = 23
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Determinantenverfahren (3)

Aufgaben

dr — 3422 =10
(3) br+6by+—-Tz=4

10z 42y + —3z2=7

2r +3+ —42 =16

(11)

11z + 13 +42 =37
12z 4 14y + 5z = 40
9z + 3y +32 =15
20 +3+ 42 =175

(4) 4x+9y+ —1z=258 (12)  4a+ 6y + 5z =287
lr+6y+2z=34 3z + 2y + 82 = 257
lx+2+32=4 6z +44 9z =32

(5) 2x4+3y+22=6 (13) bz + Ty + 10z =17
0z 42y +62=0 4z + 8y + 5z = 100
—2x—-8+0z=1 lr4+14+0z2=1

6) lz+4y+0z=-1 (14) 1z +0y+1z2=6
8r —2y+ -1z =38 Oz +1y+—-12=5
—2x+2+42=0 lr—2432=9

(7) da—3y+22=5 (15) 3x+8y+9z=5
dr —2y+ —12 =38 20 +3y+6z2=7
20 +34+ —42=16 6 +4452=28

(8) 4x+9y+ —1z=258 (16) 4o +2y+32=7
lx +6y 4+ 2z =34 Sx+3y+4z=9
dr —3+2z=10 lr4+34+-22=3

(9) br+6by+—-Tz=4 (17) 3z +2y+1z=2
10z -2y + —-32=7 Oz +1y+32=5
9 +5+42 =13

(10) 6x+3y+ —5z=17
3z — 10y 4+ 62 = 23
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

5.2 Losungen

,=11-14-154+13-40-9437-12-3-37-14-9-11-40-3-13-12-15=0

5-94+4-12-3-4-14-9—-11-5-3-13-12-3 =54

5-154+4-40-3-4-14-15-37-5-3-13-40-3 =54

11z + 13y + 42 = 37
12z + 14y + 52 = 40
9z +3y +32 =15
11 13 4| 11 13
D,=1|12 14 5| 12 14
9 3 3| 9 3
Dp=11-14-3+13-
37 13 4| 37 13
D,=1|40 14 5| 40 14
15 3 3|15 3
D,=37-14-3+413-
11 37 4| 11 37
D,=|12 40 5| 12 40
9 15 3| 9 15
D, =
11 13 37| 11 13
D,=|12 14 40| 12 14
9 3 15| 9 3
D
v o
r=1
y:1505
y=2
+= k&
z=0
L ={1/2/0}

9z + 5y + 42z =13
6x + 3y — bz =17
3z — 10y 4 62 = 23

,=9-3-23+5-17-3+13-6-(—10)—13-3-3—-9-17-(—10) —5-6-23 = 819

9 5 4 9 5
D=6 3 5|6 3
3 —-10 6 3 —10
Dy
13 5 4 13 5
D,=|17 3 5| 17 3
23 —10 6 23 —10
D, =
9 13 4 9 13
D,=16 17 -5 | 6 17
3 23 6 3 23
D, =
9 5 1319 5
D,=]6 3 1716 3
3 —10 23| 3 -—-10
D
_ —2,46-10°
L= —3819
r=3 .
y= Lown
y=—2
2= S5
z=-1
L={3/-2/-1}

Aufgabe

Aufgabe

(1)

11-40-3+37-5-94+4-12-15-4-40-9—-11-5-15—-37-12-3 = 108

(2)

=9.3-645-(—5)-3+4-6-(—10)—4-3-3—-9-(=5)-(~=10)—5-6-6 = —819

13:3-64+5-(=5)-23+4-17-(—10) —4-3-23 — 13- (=5) - (—=10) —5-17- 6 = —2,46 - 10°

9-17-64+13-(-5)-3+4-6-23—-4-17-3-9-(-5)-23-13-6-6 =1,64- 103
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

Aufgabe (3)

dr+ -3y +22z=10
S5r+ 6y —Tz=4
10z +2y—32="7

4 -3 2| 4 -3
D,=|5 6 -7| 5 6
0 2 -3|10 2
Dp=4-6-(=3)+(=3)-(~=7)-10+2-5-2-2-6-10—4-(=7)-2— (=3)-5- (—=3) = 49
10 -3 2 ] 10 -3
D,=| 4 6 -7| 4 6
7 02 3|7 2
Dy =10-6-(=3)+(=3)-(=7)-74+2-4.2—-2.6-7—10-(=7)-2—(=3)-4-(=3) =3
4 10 2 | 4 10
D,=|5 4 7| 5 4
10 7 -3|10 7
Dy=4-4-(=3)410-(=7)-104+2-5-7—2-4-10 —4-(=7)-7—10-5- (=3) = —412
4 -3 10| 4 -3
D,=|5 6 4| 5 6
0w 2 7|10 2
D,=4-6-7T4(-3)-4-10+10-5-2—-10-6-10—4-4-2 — (=3)-5-7 = —379
M/
_ Yy
y= 19,
i
2= 19
zz—?%
L={3/—83%/ 7%

Aufgabe (4)

2z + 3y + —4z = 16
4x +9y — 12 =58
lx + 6y + 2z =34

2 3 —41] 2 3
D,=|4 9 —-1|4 9
1 6 2|16
Dp,=2-9-2+3-(-1)-14+(-4)-4-6—(-4)-9-1—-2-(-1)-6—-3-4-2= -39
16 3 —4| 16 3
D,=|58 9 —1| 58 9
34 6 2 | 34 6
D,=16-9-2+3-(-1)-34+(-4)-58-6—(—4)-9-34—16-(—1)-6 —3-58 -2 = —234
2 16 —4 | 2 16
D,=|4 58 —1| 4 58
1 34 2 |1 34
D,=2-58-2+16-(—1)-1+(—4)-4-34—(—4)-58-1—2-(-1)-34—16-4-2 = —156
2 3 16| 2 3
D,=|4 9 58| 4 9
1 6 34| 1 6
D,=2-9-344+3-58-1+16-4-6—-16-9-1—2-58-6—3-4-34=—78
= =234
-39
r=206
y= "5
y:478
2= 39
z =
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

L =1{6/4/2}

lx+2y+3z2=4
20 +3y+22=6
Ox+2y+62=0

1 2 3|1
Dh=|2 3 212
02 6|0
D,=1-3-6+2-2-
4 2 3] 4
=6 3 2|6
0260
,=4-3-6+2-2-
1 4 3|1
,=12 6 2|2
0060
y=1-6-6+4-2.
2 41
3 612
2 0[]0
,=1-3-0

M\S

I
| =
MRS
[ V)

|
5]
@[\.’)

Chessnsg 58 55D
e Nl Il
[enl N

— 2z + 8y+Ozf1
1x+4y+02——§
8r —2y—1z =28

-2 -8 0
D=1 1 4 0

O O
C&J

O
OO

—2 -8
1 4

8§ -2 -1 8 =2
D= (-2) - 4-(-1) +
1

-8 0 1 -8
Dy,=|—-3 4 0 | -3 4
8§ -2 —-1] 8 =2
Dy=1-4-(-1)+(-8)-0-8+0-(—3) - (—
-2 1 0| -2 1
Dy=|1 -3 0| 1 —3
8§ 8 1| 8 8
Dy=(-2)(-3) (-1
-2 -8 1 | -2 -8
D.=| 1 4 -3 1 4
8§ -2 8 )
D,=(-2)-4-84+(-8)-(—3) - 8+1-1-(—

L = unendlich

(—8)-0-8+0-1-(—

2)

)+1-0-840-1-8-0-(—3)-8—(—

Aufgabe (5)

3:2:.2-3-3-0-1:-2.2-2-2.6=2

-6-2-3-3-0—-4-2-2-2-6-6=20

+2:0-3:-6-0-1-2-0-4-2-6=-12

+2:6-04+4-2-2-4-3-0-1-6-2—-2-2-0=4

Aufgabe (6)

—0-4-8—(=2)-0-(=2) = (=8)-1-(=1) =0

2)-0-8—1-1-(=1)=0

2)—1-4-8—(=2)-(—3)-(-2)—(-8)-1-8=0
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

Aufgabe (7)

—2x+2y+42=0
4r — 3y +22=5
dr —2y—12 =38

-2 2 4 | -2 2
Dy=| 4 -3 2 4 -3
4 -2 —-1| 4 =2
Dp=(-2)-(-3)-(-1)+2-2-4+44-4-(-2)—4-(-3)-4—(-2)-2-(-2)-2-4-(-1) = -9
0 2 4]0 2

1
D,=|5 -+ 2 |5 —3

§ -2 —-1| 8 =2

Dy=0-(—3)-(-1)+2-2-844-5-(-2)—4-(-3)-8-0-2-(-2)—2-5-(-1) =18
-2 0 4| -2 0
D,=| 4 5 2 4 5
4 8 —-1| 4 8
Dy=(-2)-5-(-1)+0-2-4+4-4-8—4-5-4—(-2)-2-8-0-4-(=1)=90
-2 2 0| -2 2
D.,=| 4 -1 5| 4 -1
4 -2 8| 4 =2
D,=(-2)-(—-3)-84+2-5:4+0-4-(-2)—0-(-%)-4—(-2)-5-(-2)—2-4-8=-36
o= 4
r=-2
v="125
y=-—10
v ==
z=4
L={-2/-10/4}

Aufgabe (8)

2z + 3y + —42 =16
4x +9y — 1z =58
le + 6y + 2z =34

2 3 -4 2 3
Dyo=4 9 -1|4 9
1 6 2|16
Dp,=2-9-2+3-(—1)-1+(-4)-4-6—(-4)-9-1—-2-(=1)-6—-3-4-2=-39
16 3 —4| 16 3
D,=|5% 9 —1| 58 9
34 6 2 | 34 6
D,=16-9-2+3-(-1)-34+(—-4)-58-6—(—4)-9-34—16-(—1)-6—3-58 -2 = —234
2 16 —4 | 2 16
D,=|4 58 —1| 4 58
1 34 2 |1 34
D,=2-582+16-(—1)-1+(-4)-4-34—(—4)-58-1—-2-(-1)-34—16-4-2 = —156
2 3 16| 2 3
D,=|4 9 58| 4 9
1 6 34| 1 6
D,=2-9-344+3-58-1+16-4-6—-16-9-1—2-58-6—3-4-34=—78
x:—234
—39
xr =
y= "4
y:478
2= 39
2 =2
L ={6/4/2}
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Determinantenverfahren (3)

Aufgabe 9)

dr+ -3y + 22 =10
S5+ 6y — 7z =4

10z

Dy,

>
8 =

8

<

w

<
\

—2y—3z="7
4 -3 2 4 -3
=5 6 -7 5 6
10 -2 -3] 10 -2
=4-6-(=3)+(=3)-(=7)-10+2-5-(=2)—2-6-10—4-(=7)-(=2) = (=3)-5-(=3) = —103
10 -3 2 |10 -3
=4 6 -7| 4 6
7T -2 3| 7 =2
=10-6-(=3)+(=3)-(-7)-7T+2-4-(-2)—=2-6-7—10-(=7) - (=2) — (=3) -4 - (=3) = =309
4 10 2 4 10
=5 4 7|5 4
0 7 -3|10 7
=4-4-(=3)+10-(=7)-10+2-5-7—2-4-10—4-(=7)-7—10-5- (—3) = —412
4 -3 10| 4 -3
=5 6 4| 5 6
10 -2 7|10 -2
=4-6-7+(-3)-4-10+10-5-(-2)—10-6-10—-4-4-(=2) —(=3)-5-7= —515
=163
—412
—103
=515
—103
5
={3/4/5}

Aufgabe (10)

9 + by + 42z =13
6x + 3y — bz =17
3z — 10y 4+ 62 = 23

Dy,

>
< 8 8 >

<

1 T | R

9 ) 4 9 )
=|6 3 -5 | 6 3
3 —10 6 3 —10
=9-3-6+5-(-5)-3+4-6-(-10)—4-3-3—-9-(-5)-(-10)—5-6-6 =—819
13 5 4 13 )
=17 3 =5 | 17 3
23 —-10 6 23 —10
:13'3~6+5~(75)~23+4~17-(710)74~3'23—13~(75)'(710)75-17'6:72,46-103
9 13 4 9 13
=6 17 -5 | 6 17
3 23 6 3 23
:9-17-6+13-(75)~3+4.6~2374'17~3—9-(75)~23—13~6-6:1,64o103
9 5 131 9 5
=16 3 17 | 6 3
3 —10 23 | 3 -—10
=9-3-23+4+5-17-3413-6-(—-10)—13-3-3—-9-17-(—10) —5-6-23 =819
—2,46-10°
—819
1,64-10%
—819
_819_

—819
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

z=—1

L={3/—-2/—1}

11z + 13y + 42 = 37
12z 4 14y + 52 = 40
9z 4+ 3y +32 =15
11 13 4
Dp=|12 14 5
9 3 3
=11-14-34+13-
37 13 4
=|40 14 5
15 3 3
=37-14-3+13-
11 37 4
=1]12 40 5
9 15 3
=11-40-3+437-
11 13 37

12 14 40

9 3 15

=11-14-15+13
54

54

1

S
B ) >
| |

<
|

<
|

I8

Il
[\
e ™

hmw@@&&bp 5 9 99
I

0
= {1/2/0}

20+ 3y +42 =175
4o + 6y + 5z = 287
3x + 2y + 8z = 257

2 3 4|2 3
D=4 6 5|4 6
3 2 8|3 2
Dp,=2-6-84+3-5-3+4-4-2—-4-6-3—-2-5-2—-3-4-8=-15
175 3 4| 175 3
D,=|287 6 5| 287 6
257 2 8 | 257 2
D,=175-6-8+3-5-257+4-287-2—-4-6-257—175-5-2—-3-287-8 = —255
2 175 4| 2 175
D,=|4 287 5| 4 287
3 257 8| 3 257
D,=2-287-84175-5-3+4-4-257T—-4-287-3—-2-5-257—-175-4-8=-285
2 3 1755 | 2 3
D,=|4 6 287 | 4 6
3 2 2573 2
D,=2-6-257+3-287-34+175-4-2—-175-6-3—-2-287-2—3-4-257 = -315
= =25
=17
y= =%
y =19

Aufgabe (11)

11 13

12 14

9 3
5:-94+4-12-3-4-14-9-11-5-3-13-12-3 =54
37 13

40 14

15 3
5-15+4-40-3—-4-14-15-37-5-3—-13-40-3 =54
11 37

1240

9 15
5:-9+4-12-15-4-40-9—-11-5-15—-37-12-3 =108
11 13

12 14

9 3
-40-9+4+37-12-3-37-14-9-11-40-3-13-12-15=0

Aufgabe (12)
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

_ —315
2= 15
z=21

L ={17/19/21}

Aufgabe (13)

6x + 4y + 9z = 32

oz 4+ Ty + 10z = 17

4z + 8y + 5z = 100
6 4 9 | 6

Dp=|5 7 10| 5
4 8 5 | 4

Dp=6-7-54+4-10-44+9-5-8-9-7-4-6-10-8—-4-5-5=-102

32 4 9 32 4

D,=| 17 7 10 17 7

100 8 5 100 8

D,=32-7-54+4-10-100+9-17-8-9-7-100-32-10-8 —4-17-5= —2,86 - 10°

6 32 9 | 6 32

D,=|5 17 10| 5 17

4 100 5 | 4 100

D,=6-17-54+32-10-4+9-5-100—9-17-4—-6-10-100 - 32-5-5 = —1,12- 103

D

D

x

00 =1 i

6 4 32 6 4

=105 7 17 5 7

4 8 100 | 4 8
Z:6-7&00—1—4-17-4+32-5~8—32~7-4—6~17-8—4-5-100:2,04-103
—2,86-10

L ={28/11/ — 20}

Aufgabe (14)

lr4+1y+0z=1
lx4+0y+12=6
Or+1ly—1z=5

11 0|11
Dp=[10 11]1 0
01 —1]0 1
Dp=1-0-(-1)+1-1-040-1-1=0-0-0—1-1-1—1-1-(=1)=0
11 0|11
D,=|6 0 1 [6 0
51 -1|5 1
Dy=1-0-(-1)+1-1-540-6-1—0-0-5—1-1-1—1-6-(—1) =10
11 0|11
D,=|16 1 |16
05 —-1]|0 5
Dy=1-6-(=1)41-1-040-1-5-0-6-0—1-1-5—1-1-(=1)=—10
11 1)1 1
D.=|10 6|1 0
01501
D.,=1-0-5+1-6-04+1-1-1-1-0-0-1-6-1—1-1-5=—10
L={}
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Determinantenverfahren (3)

Losungen

Aufgabe (15)

lr+ —2y+32=9
3r+8y+9z2=5
20 +3y+62=7

1 -2 3|1 -2
D,=|3 8 9|3 38

2 3 6|2 3
Dp=1-8-6+(-2)-9-24+3-3-3-3.8:2-1-9-3—(=2)-3-6=0

9 —2 3|9 -2
D,=|5 8 9|5 8

7 3 6|7 3
D,=9-8-6+(-2)-9-7+3-5-3—-3-8-7—9-9-3—(—2)-5-6=0

19 3[109
D,=|3 5 9|35

2 7 6|2 7
D,=1-5-6+9-9-24+3-3.7-3-5-2—1-9.7-9-3-6=0

1 -2 91 -2
D.=|3 8 5|3 8

2 3 7|2 3
D,=1-8-7T+(-2)-5-249-3-3-9.8-2-1-5-3—(=2)-3.7=0

L = unendlich

Aufgabe (16)

6z +4y+ 52 =28
dx+2y+32="7
S5r+3y+4z2=9

6 4 5|6 4
Dpy=1|4 2 3|4 2
53 45 3
Dp=6-2-4+4-3-54+5-4-3-5-2.5-6-3-3-4-4-4=0
8 4 5|8 4
D,=|7 2 3|7 2
9 3 4]9 3
D,=8-2-4+4-3.945-7-3-5-2.9-8-3-3-4-7-4=3
6 8 5|6 8
D,=|4 7 3|47
59 4|5 9
D,=6-7-4+8-3.-54+5-4.9-5-7-5-6-3-9—8-4-4=23
6 4 8] 6 4
D.,=4 2 7|4 2
53 9|5 3
D,=6-2-94+4-7-5+8-4.3-8:2.5-6-7-3—4-4-9=—6

Aufgabe (17)

lr+3y+ —22=3
3z 4+2y+ 1z =2
Oz +1y+32=5
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Losungen

Determinantenverfahren (3)

1

—28

3

1

-2

13

1-2:34+3-1-0+4(-2)-3-1—(-2)-2:0—-1-1-1-3-3-3

3 3 -2

2

—2

1 3

—56

1-2:343-1-0+(-2)-3-5—(-2)-2-0—-1-1-5-3-3-3

1 3

3

3

Dy =

Dy, =

D, =

D,=3-2-3+3-1-54(-2)-2-1—(-2)-2-5-3-1-1-3-2.3=28

—28

1-2-.5+3-2-0+3-3-1-3-2-0-1-2-1-3-3-5

{=1/2/1}

L
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