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Mechanik

1 Mechanik

1.1 Grundlagen Mechanik
1.1.1 Gewichtskraft

FG:m~g

1.1.2 Krifte
F:res = ﬁl + ﬁQ

1.1.3 Dichte

<I3

p:

1.1.4 Wichte

F,
’YZVG

1.1.5 Reibung
Fr=p-Fy

1.1.6 Schiefe Ebene

Fa-h
Fy = Eah

Fg-b
Fy = fgb

1.1.7 Hookesches Gesetz
F=D-s

1.1.8 Drehmoment
M=F-]

1.1.9 Hebelgesetz

Fy-ly =Fy -1y
1.1.10 Druck
p=14

1.1.11 Auftrieb in Fliissigkeiten
Fa=p-g-V

1.1.12 Schweredruck

p:p.g.h
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Mechanik

Kinematik

1.2 Kinematik

1.2.1 Geradlinige Bewegung v=konst.

s=uv-t

1.2.2 Beschleunigte Bewegung

» S
Il

= Q

-t
ca-t?

1.2.3 Beschleunigte Bewegung mit Anfangsgeschwindigkeit

v=v9+a-t
s:so+vo~t—|—%~a~t2

vP—1v2=2-a-s

1.2.4 Durchschnittsgeschwindigkeit

L1 —T2

v= t1—t2

1.2.5 Durchschnittsbeschleunigung

V1 —V2
t1—t2

1.2.6 Freier Fall

v=+2-h-g

1.2.7 Senkrechter Wurf nach oben

h:ho—i—’l}o't—%'g'tQ
v=v9g—g-t

1.2.8 Waagrechter Wurf

Bewegung in x-Richtung:

T =1yt

Bewegung in y-Richtung:
y=-—3-9gt

vy=g-t

Zeitfreie Darstellung;:

y=—} g (2) =5t 07

Gesamtgeschwindigkeit:

Wurfzeit:
t= /2

g
Wurfweite:
2-hg

T = vy - .
Auftreffwinkel:

v
tana = %
Vg

1.2.9 Schiefer Wurf

_ vd-sin(2-a)

— 2 2
V=4 /vz + vy

— 2 2
Uy = /U — U3

y =z -tana — 2-v2-cos?a

.2.10 Frequenz-Periodendauer

1
f
f

+[3—

1.2.11 Winkelgeschwindigkeit
w=2-7-f

www.fersch.de



Mechanik

Dynamik

1.2.12 Bahngeschwindigkeit

V=w-rTr

1.2.13 Zentralbeschleunigung

a, =w?-r

1.3 Dynamik
1.3.1 Kraft

F=m-a

1.3.2 Schiefe Ebene

Fg = Fg - sina
Fyn = Fg - cosa

1.3.3 Zentralkraft

F.=m-w?r

1.3.4 Gravitationsgesetz
F=G. Mg

1.3.5 Impuls

p=m-v

1.3.6 Elastischer Stof}
Elastischer Stof3

Geschwindigkeit nach dem Stof3:

o — U1 (m1 - mg) + 2movo
1=

mi + mo
’Ug(mg — ml) + 2mqv1

I
’U2 —_—
mi + mo

Impulserhaltungssatz:
p1+p2 =pi+ph

mivy + Mave = Mmyv] + mav)
Energieerhaltungssatz:
Ekin = E]/ﬂn

E,+FEy=FE|+ FE}
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Mechanik Dynamik

Imiv? + Imavd = Imyo? + Imgv? 1.3.13 Wirkungsgrad
_ P
=P

1.3.7 Unelastischer Stof

Unelastischer Stof
Geschwindigkeit nach dem Stof3:
C miv1 + MovUs2
v =05 =0 = ———
mi + mo
Impulserhaltungssatz:
p1+p2 =p|+ph
miv1 + Moo = mlv’l + mg’l}é
Energie:
Eyin > E};,
AE = Ey + By — (B} + E3)
AE = Imyvi + Imovd — (3miv? 4+ mav'?)

1.3.8 Mechanische Arbeit
W=F-s

1.3.9 Hubarbeit - Potentielle Energie
W =Fg-h

1.3.10 Spannarbeit-Spannenergie

1.3.12 Mechanische Leistung

_w
P=%

www.fersch.de 6



Mechanik Schwingungen/Wellen

1.4 Schwingungen/Wellen

1.4.1 Lineares Kraftgesetz
F=-D-y

1.4.2 Periodendauer (harmonische Schwingung)

T=2m /%

1.4.3 Bewegungsgleichung (harmonische Schwingung)

Yy =ys - sin(w -t + ¢g)

www.fersch.de 7



Elektrotechnik

2 Elektrotechnik

2.1 Elektrizitatslehre

2.1.1 Stromstarke

_ AQ
I'=%7

2.1.2 Ohmsches Gesetz
R=Y

2.1.3 Reihenschaltung von Widerstanden

Ry=Ri+Ry.... + R,
I = konstant
Ug =U;+U.+U,

2.1.4 Parallelschaltung von Widerstanden

1 _ 1,1 1
Rg_R1+R2"+Rn

U = konstant
I,=hL+15L.+1,

2.1.5 Widerstandsanderung - Temperatur

AR=R-a-AT

1.6 Spezifischer Widerstand

2.
R=2!

2.1.7 Spezifischer Leitwert
R=-L
KA

2.1.8 Elektrische Leistung
P=U-I1

2.1.9 Elektrische Arbeit
W=U-T1-t

www.fersch.de



Elektrotechnik

Elektrisches Feld

2.2 Elektrisches Feld

2.2.1 Elektrische Feldstarke

E:
E:

2SOl

2.2.2 Gesetz von Coulomb
F = 1. Q1-Q>

4meq r2

2.2.3 Kapazitat eines Kondensators

_Q
C=5% )
C=ec6- %5

2.2.4 Reihenschaltung von Kondensatoren

2.2.5 Parallelschaltung von Kondensatoren

C,=Cy +Con. + Cy
Qg =01+ Q2. +Qp

2.6 Elektrische Energie des Kondensators
-C-U?

2.2.
W:

1
2

2.3 Magnetisches Feld

2.3.1 Fluf3dichte
B={;

2.3.2 Feldstarke einer langgestreckten Spule
A

2.3.3 Flufldichte - Feldstarke
B=py-po-H

2.3.4 Magnetischer Fluf
®=DB-A-cos(d)

2.3.5 Induktivitat einer langgestreckten Spule

A2
L:MO.MT'%

2.3.6 Reihenschaltung (Induktivitit)

Ly=Li + Lo+ Ly,
Ug =U;+U,..+U,

2.3.7 Parallelschaltung (Induktivitit)
=1 tn-tis
I =1+ In.. + 1,

www.fersch.de



Elektrotechnik

‘Wechselstrom

2.4 Wechselstrom

2.4.1 Wechselspannung - Wechselstrom
Ui = Upaz - sin(w - t)

2.4.2 Scheitel - Effektiv

Vs
Uerr = =23

2.4.3 Induktiver Widerstand
XL =w-L

2.4.4 Kapazitiver Widerstand

1
XC = oC

2.4.5 Wirkleistung
P= Ueff -Ieff . COS(¢)

2.5 Elektrischer Schwingkreis

2.5.1 Eigenfrequenz (Ungedampfte elektrische Schwingung)

_ 1
f ~ 2.V/L-C

2.5.2 Eigenkreisfrequenz

w

1

3

www.fersch.de
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Elektrotechnik Allgemeine Elektrotechnik

2.6 Allgemeine Elektrotechnik

2.6.1 Spannungsteiler

_ LR’
U = Ug Ri+R»

www.fersch.de 11



Wirmelehre

3 Warmelehre

3.1 Temperatur

3.1.1 Termperatur - Umrechnungen

T=273,15+7
Tp =2 -7+32

TR:§.T+491,67

3.1.2 Temperaturdifferenz
AT =T, -1T

3.2 Ausdehnung der Korper
3.2.1 Langenausdehnung

Al=ly-a- AT
lo:a-AAlT

3.2.2 Flachenausdehnung
AA=Ag-2-a- AT

3.2.3 Volumenausdehnung
AV =Vy-3-a- AT

www.fersch.de
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Wirmelehre

Energie

3.3 Energie

3.3.1 Wirmeenergie

AQ=c-m-AT

3.3.2 Verbrennungsenergie

Q=H,-m

3.3.3 Schmelzen und Erstarren

Q:(JS'm

3.3.4 Verdampfen und Kondensieren

QZQU'm

3.4 Zustandsianderungen der Gase

3.4.1 Allgemeine Gasgleichung
Vi-pr  Va-ps

11 T

3.4.2 Thermische Zustandsgleichung
p-V=v-R, T

www.fersch.de
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Optik

4 Optik 4.2 Linsen

4.2.1 Brennweite

4.1 Reflexion und Brechung
4.1.1 Reflexion g+b

ap = Qg

2.2 Bildgrofle - Gegenstandsgrofle

4.1.2 Brechung

sinag

n= =
stnag

www.fersch.de 14



Astronomie

5 Astronomie

5.1 Gravitation

5.1.1 Gravitationsgesetz
F=G. mm

5.1.2 Gravitationsfeldstarke

G-
gr = ="

www.fersch.de
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Atomphysik

6 Atomphysik
6.1 Atombau

6.1.1 Kernbausteine(Protonen,Neutronen,Massenzahl)

Z=A-N

6.1.2 Atommasse

mg = A, -u

6.1.3 Masse des Atomkerns

My = Mg — 2 - M,

6.1.4 Stoffmenge und Anzahl der Teilchen

6.1.5 Molare Masse
M=m

v

6.1.6 Masse - Energie

E=m-c

6.2 Kernumwandlungen

6.2.1 Zerfallsgesetz
N(t) = Ny - e~

6.2.2 Halbwertszeit
T a2
6.2.3 Aktivitat
A=)\ N(t)

6.2.4 Photon
E=f-h

www.fersch.de
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